
CAQSIS 2013 Prénovel 8-10 avril

Révision du guide des chênaies atlantiques :
De nouveaux défis pour Fagacées...

François Morneau, Mathieu Fortin et Quentin Girard

CAQSIS 8-10 avril 2013

F. Morneau, M. Fortin et Q. Girard Révision Guide Chêne - Fagacées. . . 1 / 25



CAQSIS 2013 Prénovel 8-10 avril

Plan de la présentation

1 Le Guide Chêne

2 Le simulateur Fagacées

3 Le travail (à peine) engagé

4 Suites

F. Morneau, M. Fortin et Q. Girard Révision Guide Chêne - Fagacées. . . 2 / 25



CAQSIS 2013 Prénovel 8-10 avril
Le Guide Chêne Chênaie ligérienne GCA

La chênaie ligérienne

Une forte unité biogéographique
I zone de plaine entourée de collines (100 à 400 m)
I pluviométrie faible (500 à 800 mm/an) avec un fort déficit estival⇒

peu de bois d’été

Le plus grand bassin de production de chêne «à grains fins»

Une ressource financière essentielle pour l’ONF (marché du merrain)

F. Morneau, M. Fortin et Q. Girard Révision Guide Chêne - Fagacées. . . 4 / 25



CAQSIS 2013 Prénovel 8-10 avril
Le Guide Chêne Chênaie ligérienne GCA

Le guide des sylviculture de la chênaie atlantique
(GCA) [Jarret, 2004]

Des scénarios sylvicoles :
I basés sur l’indice de fertilité IF = H0 à 100 ans (H100) discrétisé en

3 classes
I définis en densité (N) jusqu’à 100 ans
I déclinés en surface terrière (G) au-delà

Des itinéraires de travaux adaptés aux 5 grands contextes
stationnels :

I chênaie acidicline (36 %)
I chênaie acidiphile sèche (23 %)
I chênaie acidiphile hydromorphe (16 %)
I chênaie-hêtraie (18 %)
I chênaie-charmaie des milieux riches (7 %)
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Le Guide Chêne Chênaie ligérienne GCA

Le guide des sylviculture de la chênaie atlantique
(GCA) [Jarret, 2004]

Premier d’une série de guides de
sylviculture

I Sorti en 2004
I Premier bilan en 2007

Depuis :
I Scénarios de changement

climatique→ «aquitanisation»
I Changement de

productivité [Bontemps, 2006,
Charru, 2012]

I Incertitudes sur l’avenir...

⇒ Besoin de revoir le guide pour
l’adapter à ce «nouveau» contexte

F. Morneau, M. Fortin et Q. Girard Révision Guide Chêne - Fagacées. . . 6 / 25



CAQSIS 2013 Prénovel 8-10 avril
Le simulateur Fagacées Une construction robuste. . . Mais des modèles dépassés ?

Derrière le guide, un simulateur de croissance

Fagacée

Simulateur de croissance pour chêne et hêtre (J.F. Dhôte)

Porté en 2002 sous CAPSIS 4 (P. Vallet)

Modèle Arbre Indépendant des Distances (MAID)

Publié récemment [Le Moguédec et Dhôte, 2012] :
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Une construction robuste

Fagacées est constitué par 5 relations fondamentales situées à 2 niveaux :

1 Niveau peuplement :

I Un modèle de croissance en hauteur dominante (H0)
I Un modèle de loi d’auto-éclaircie donnant le RDI
I Un modèle de productivité en G (loi de Eichhorn)

2 Niveau arbre :

I Un modèle de distribution des accroissements à l’échelle arbre
I Un modèle de faisceaux de courbes hauteur-diamètre

[Dhôte et de Hercé, 1994] (non présenté).

Important

La cohérence entre les 2 niveaux est assurée par la contrainte G =
∑

i gi
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Le modèle de croissance en Hauteur dominante
[Duplat et Tran-Ha, 1997]

Basé sur les analyses de
tiges de 5 régions

I Un seul modèle pour la
France

I Surparamétré (7
paramètres)

I Un paramètre pour la
fertilité H100

I Peu réaliste après 150
ans (asymptote oblique)

I Sans prise en compte
de l’effet date
[Bontemps, 2006]
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Le modèle de croissance en Hauteur dominante
[Duplat et Tran-Ha, 1997]

Utilisation d’un autre
modèle ?

I Modèle de J.-D.
Bontemps [2006, 2012]

I Régionalisé
I Plus réaliste (à branche

parabolique)

I Avec effet date (période
1880-2000)

Scénario pour la suite ?

Continuation, déclin, maintien ?
Cf. [Charru, 2012]
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Le modèle d’autoéclaircie [Dhôte, 1997]

O. Garcia’s log principle

"Anything plotted on log-log coordinates tends to a straight line"

Loi d’autoéclaircie [Reineke, 1933]

I Droite ajustée sur les placettes
permanentes INRA : peu de points

I Modèle revisité récemment avec
plus de données
[Le Goff et al., 2011]

Changement de référence

Quel impact sur le simulateur ?
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Le modèle productivité en surface terrière [Dhôte, 1995]

La loi de Eichhorn [1904] , revisitée :

Un modèle potentiel x réducteur
∆G = f1(H0,∆H0).f2(RDI)

Entièrement lié (par construction) au
modèle H0 de P. Duplat :
f1(H0,∆H0) = p1 + p2∆H0− p3H0

Un réducteur simple : f2(RDI) = (1+r)RDI
r+RDI

Modèle à revoir
Obligatoire si le précédent est modifié !
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Un modèle de distribution des accroissements à l’échelle
arbre [Dhôte, 1999]

Modèle simple
Trop même (d’après son
auteur) :

I δg = γ max (d130 − σ, 0)
avec
γ = 0, 2007 + 0, 0314 H100

⇒ Pas d’effet densité (6= Hêtre)

Questions
Effet âge, sylviculture (densité) ?
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Objectifs et moyens

Objectifs :
I Mettre à jour Fagacées
I En commençant par le chêne. . .
I . . . dans un délai (très) court→ GCA revu fin 2014 !

Moyens :
I Pôle R&D de Boigny
I Mathieu Fortin !

On recrute !
Toutes les bonnes volontés sont les bienvenues
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Constitution d’un jeu de données

Depuis 15 ans, les données disponibles se sont enrichies :

Placettes LERFoB

I Peuplements âgés
I Itinéraires peu contrastés

Coopérative chêne

I Peuplements jeunes
I Itinéraires très contrastés

Dispositifs ONF

I Peuplements jeunes
I Itinéraires assez contrastés

Placettes Renecofor

I Peuplements âgés
I réseau d’observation

¨
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Perspectives

À court terme (révision du guide. . . ) :
I Intégration des connaissances nouvelles
I Modélisation simultanée de N et G
I Modélisation de l’erreur de prédiction :

Effets aléatoires
Structure de covariance

I Désagrégation du G vers les g individuels
I . . . Vers Fagacées 2
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Perspectives

À moyen terme :
I En parallèle : développement d’un modèle «tige individuelle»→

Mathieu
I Besoin d’un modèle dynamique de remontée du houppier. . .

À plus long terme ( ?) :
I Spatialisation de l’indice de fertilité [Seynave et al. , 2005, 2008] ?
I Ou vaut-il mieux s’en passer ?
I Modèles produisant directement G ? [Charru, 2012]
I . . . Vers Fagacées 3 ou 4. . .

Essentiel !

Besoin de modèles intégrant explicitement le rôle des facteurs
environnementaux
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Conclusion

La modélisation forestière est à un tournant. . .

Le paradigme de la productivité forestière est tombé (en train de)

L’univers des possibles s’élargit

Le défi sera de traduire cela dans de nouveaux simulateurs !

⇒ Chercheurs, Modélisateurs, à vous de jouer !
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Questions

Merci. . .

À plus de 300 ans, ils poussent encore !
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