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B Le T-Lidar

B Lidar Terrestre
B Digitalisation en 3D d’une scene
M Treés haute résolution
W Tres forte précision
B Grande vitesse

360°

B Scanner FARO Focus 3D
B Portée 120 m
B Poids 5 Kg
B Ajout couleur RVB
B Vitesse max. : 976 000 points / seconde
B Résolution maximale : 1,6 mm entre 2 points a 10 m (1h30)
B Résolution typique : 6,3 mm entre 2 points a 10 m (7 min)




Focus 3D : scan de la placette 28, Prénovel
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Focus 3D




Exemple de scan multiple (3 points de vues)

Source : Thiéry Constant, Lerfob



B L’inventaire forestier au T-Lidar : plus-value attendue

B Apports du T-Lidar

B Mesure précise, standardisée

B Indépendante de I'opérateur

B Rapide (15 min / placette, avec un scan central)

B Scéne scannée archivable :
« Veérification en cas de probleme
* Disponible pour de nouveaux traitements
* Visualisation

B Acces a des variables difficiles a mesurer manuellement
« Volume, défilement
 Estimateurs de la qualité des tiges

B Dans le futur : de nouvelles variables pour le gestionnaire ?
 LAI, éclairement relatif, données sur le houppier...



g Le projet Computree

W Extraction de données dendrometriques a partir de nuages 3D

B |nitié et géré par le département R&D de I'ONF,

a partir de 2010, dans le cadre du projet ANR EMERGE )E’ﬁ‘-"’

B Philosophie de Computree :
B Modulaire : mutualiser les travaux de différentes équipes
« Combiner / comparer des algorithmes développés indépendamment
« Simplifier au maximum le travail du développeur d’algorithmes
B Performant : optimiser le temps de calcul
 Choix du c++
« Calculs Multi-thread
B Ergonomique : offrir des possibilités de visualisation / diagnostic
B QOuvert : licences open source, logique collaborative
B Portable : choix du framework Qt (Windows, Linux, Mac)
B Connecté a des bibliotheques spécialisées en traitement 3D



g Principe de fonctionnement de Computree

Script Computree

/'
(Etape 1 (plugin A))
N
» Reésultat 1a
» Resultat 1b
Etapes implémentées (Etape 2 (plugin B))‘*
dans des plugins
indépendants > Résultat 1 Structures de données
génériques définies
(Etape 3 (plugin A)><— dans la plateforme
> Résultat 3
\ ( Etape N (plugin C)}-:
IN—
»  Reésultat N
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g Architecture de la plateforme Computree

Librairie QGLViewerw ( ComputreeGUI Plugins Batchs...

>
K

= OpenGL J L-) Interface OpenGL =>» Traitements spécifiques

A 4 A 4

_ ( ComputreeCORE w ( ComputreeBatch
L-) Gestion des scriptsJ L-) Traitements par lots

Plugins Exporters...

p
=>» Formats d’exportation Plugin ONF-ENSAM
v L =>» Inventaire forestier
_ ¥ PluginShared
PluginExporterShared . ( . .
------- => Structures génériques Autres plugins partenaires... ]

=> Exportation d’objets

=>» Fonctionnalités génériques

="

RN PluginBase

=>Formats d’importation
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Librairie PCL Librairie Boost Librairie VGC Plugin MeshLab
=>» Traitements 3D => Lib. C++ généraliste = Meshs =>» Utilisation de scripts MeshLab
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- Interface ComputreeGUI

Lompuiree

Nom
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= Gestion des étapes

Gestionnaire d'étapes W

Temps / Afficher

CT_ResultPointCloud

OE_StepExtractPlot (36) 0h:0m:5s:893ms
ExtractedPlot 4
¥ OE_StepExtractSoilo3 (37) 0h:0m:23s:879ms
Densite pts sol (Raster)
MNH (Raster)

MMS (Raster)
MNT (Raster)
Triangulation2D

Document 1

e,

@

Systéme de vues

L Sync

Document 4

SoilScene
VegetationScene &
¥ OE_StepHorizontalClustering04 (38) 0h:0m:59s:866ms
HorizontalClustering
¥ OE_StepFilterClustersBySize (39) 0h:0m:4s:577ms
HorizontalClustering (COPY) B
¥ OL_StepThrowParticules02 (40) 0h:0m:12s:702ms
HorizontalClustering (COPY)
¥ OL_StepCreatePolylines0z (41) 0h:0m:3s:276ms
HorizontalClustering (COPY) B
7 OL_StepFilterarcPolylines02 (42) 0h:0m:5s:124ms
HorizontalClustering (COPY)
¥ OE_StepDetectSection06 (43) 0h:0m:4s:816ms

Crnrkinnr

Nom

[Gestionnaire ¢

¥ Sections
¥ Section

Gestion du contenu des vues

¥ ltemGroup
Groupe de points
Barycentre
Cylindre &

Rt
|2
E!

| 4

|- Configuration
I

m=m=-GhOIX deS €léments affichés

Nem Valeur
GroupedScanPoints W] Afficher
Rectangle englobant I'arbre complet [] Afficher
Fectangle significatif (dernier) | Afficher
Rayon de recherche | Afficher
Rectangle au pied de I'arbre | Afficher
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Plugins des partenaires
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Plugins ONF-ENSAM ]
2010
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Plugin ONF-LSIS ]
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Laboratoire
[ \g 2 Electronique
@ . lInformatique
et Imags
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UNIVERSITE DE LIEGE

Gembloux Agro-Bio Tech

UNIVERSITE DE

SHERBROOKE

=>» Détection sol, arbres, diametres

=» Connexion MeshLab

=> Filtrage, détection d’arcs

=>» VVoxélisation

=>» Qualité des tiges

=>» Volume des tiges (simple)

=» Reconnaissance des essences

=>» Arbres tropicaux (empattements...)

=>» Défilement, volume (détaillé)...

=» Contenu en cours de définition



Plugins ONF-ENSAM et ONF-LSIS
Application a la placette 28 de Prénovel




g Prenovel, pl. 28 : vegetation + MNT

CompuTree - [Document 1]
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Prenovel, pl. 28 : nuage de points P [Plugins ONF-ENSAM

[Document 4]




Plugins ONF-ENSAM
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Prenovel, pl. 28

CompuTree - [Document 4]




Plugin ONF-LSIS
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Prénovel, pl. 28

[Document 4]




B Prenovel, pl. 28 : sections A [Plugins ONF-ENSAM

CompuTree - [Document 4]




m_ Prenovel, pl. 28 : cylindres 3justes e [Pusnsone Ensiv

CompuTree - [Document 4]




Plugins ONF-ENSAM
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Prenovel, pl. 28

CompuTree - [Document 4]




Plugins ONF-ENSAM
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Plugins ONF-ENSAM

Office National des Foréts

(72
D
.
o
-
(g
(7p]
D
o
-
.m
—
(& )
D
wid
D
©

R T Rt S

¥

S S

Prenovel, pl. 28

CompuTree - [Document 4]




Les autres plugins




Plugin L-Vox

UNIVERSITE DE

SHERBROOKE

[

Plugin LVox
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Plugin Lerfob (T. Constant)

= !
LeRper | Plugin Lerfob

B Détection des défauts de surface

80 Visualisation des defauts

Source :

Thiéry Constant, Lerfob
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Plugin Gembloux (S. Bauwens)

Gembloux Agro-Bio Tech

' : UNIVERSITE DE LIEGE iPIUgln « Gembloux »E

B Volume des arbres tropicaux, photogrammeétrie terrestre

Source : Sébastien Bauwens, U. de Liége
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H Ex. : Hétre

B EXx. : Pin sylvestre
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B Conclusion

B Computree : une plateforme collaborative dynamique

B Fort investissement dans les fonctionnalités génériques et
modulaires

B Montée en puissance du nombre de plugins

B Nombreux partenaires impliqués, dans trois pays francophones :

B France, Canada/Québec, Belgique/Wallonie

B Computree est ouvert a toute équipe motivée !!!
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