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Part 1 : Capsis

Construire une plateforme logicielle pour intégrer des modeles de croissance
et de dynamique forestiere pour les modélisateurs, gestionnaires forestiers et
I'enseignement
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Part 2 : AMAPstudio /| Simeo

AMAPstudio est une suite logicielle pour la modeélisation de l'architecture des plantes.
Son logiciel Simeo est une prolongation de Capsis pour les scenes végetales a fort
niveau de details (ex : architecture multi-échelles).
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www.inra.fr/capsis

Capsis

Copsis%

Libraries

Co-développement P, &

A
ext 1 g
Jo ext 2 2
i) Q
a ext3 |X% Logiciel libre (LGPL)
RReurs Charte Capsis :
v - propriété des auteurs

Modélisateurs - partage avec les

co-développeurs

Models

Utilisateurs

Architecture logicielle Roles des acteurs Propriété claire

Plus de 60 projets depuis 1999

Scénarios de gestion sylvicole

Project Description Contact, starting dz
: : : r Mathieu Jonard,
Project Sarmsara [sam] - 1 ha - Allin memory - /home/coligny/workspace/capsis4 Heterofor is_a spatially-explicit and indvidual-based model under ZEREH SO
] construction. The objective is to elaborate a model describing t h {
Heterofor y | g tree growth | o) o vain, ELI
and resource use (solar radiation, water and nutrients) in heterogeneous Bel
[ Ja H 10a ] [ 20a ]'[ 30a ]'[ 40a H ISDa ] forests (mixed and uneven-aged) 3 elgium)
[ anuary 2012
[ 19h ]-[ 20h ].[ 38b ].[ 48b ].[ sob ] Ghislain  Vieilledent
twoe twoe (2e) is a software that can be used for modelling and simulating BSEF)
multispecies tropical forest dynamics from permanent plot data. December 2011
GPL license
Melies is a stand basal area growth model for mixed Morway spruce -
silver fir stands. It allows evaluating the mixture effect on basal area poaoe vajet  The
growth according to environmental variables. The first equations are (Cemagref " Noc
m 5am.50a Melies described in the paper “Silver fir stand productivity is enhanced when Vemissgonj' :
Expor‘t """" mixed with Norway spruce: evidence based on large-scale inventory data 2.5,
and a generic modelling approach”, Vallet & Perot 2011, Joumal of
M (ha) Vegetation Science (in press).
75 Isabelle Auger, Sadi
Natura Stand growth model for the province of Quebec, Canada. Quebec)
a0 May 2011
m am.50a Etienne Klein, Fran
45 Abccedrus Develop a colonisation model for Cedrus on Mont-Ventoux in order to Malek Haddad (I
------------ analyse demographic and genetic data through an ABC approach Avignon)
G (m2) (ha) 30 March 2011
54 15 Gauthier Ligot, Jéi
A distance independant tree model concerning even-aged stands of Astrid de Pierpor
o1 0 Gymnos different coniferous species (Pseudotsuga menziensii, Picea abies, Larix Quevawvillers  (Uni
L T A N LN sp.). Model equations has been chosen and adjusted by Jerome Perin. Liege Gembloux Ag
48 I = B~ = R ] Gymnos was previously named Douglas Gembloux, Belgium})
oo o A& ow o ow = T January 2011
45 [ R e e Y e N e Y e e e Y e
=3 Simmem is a model that manages several forests (régions of Orléans and Patrick Vallet, Vérar
42 bh Simmem Vercors). Each stand grows with a specific Capsis model according to the (Cemagref, Nog
Dbhicm) 0 ORI Simmen species and forest structure it contains. Simmem is connected to Vemnisson)
39 Sylvestris and Fagacées. It is part of the Forgeco ANR project. January 2011
36 PhysioDemoGenetics aims at studying the genetic adaptation through
natural selection driven by climatic variables in a continuous tree
P population. It relies on (1) explicit modelling of the genetic determinism of Sylvie Oddou-Muratc

Sorti
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316 Capsis

Tirne

ig |n|5egrees

PhysioDemoGenetics

ecophysiology-related traits and (2) the coupling of ecophysiological
processes at tree level (implemented in the Castanea library in Capsis)
with dynamical processes (dispersal, growth, mortality) and genetic
processes (implemented in the Genetics library in Capsis).

Davi (INRA URFM, £
July 2010



B. Courbaud (Irstea Grenoble), G. Ligot (Ulg, Belgique), M. Jonard (UCL, Belgique)

SamsaralLight

Une bibliothéque pour le bilan radiatif du modele Samsara (B. Courbaud)

- le modéle original a été écrit dans Capsis en 2000 (B. Courbaud)
- puis transformé en bibliotheque réutilisable en 2008 (F. de Coligny, N. Dones)
- des fonctionnalités ont été ajoutées en 2012 (B. Courbaud, G. Ligot, M. Jonard)

Samsara (B. Courbaud) Querus (G Liot)

X

=

RReShar (P. Balandier et al.) Heterofor (M. Jonard)
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C. Deleuze (ONF R&D)

Capsis-ONF-2012 : 21 dec 2012

- a disposition sur un serveur ONF pour distribution interne ‘ i .
_mis & jour chaque fin d'année Office National des Foréts
- en lien avec les développeurs et modélisateurs Capsis

- un seul Capsis avec 18 modules :

Abial (INRA) Oakpinel et 2 (Irstea)

Artemis (MRNF, Québec) PiceaAbies (FCBA)

CAl (INRA) PNN2 (INRA)

Fagacées (INRA) Pp3 (INRA)

Gymnos (Gembloux, Belgique) Pseudotsugamenziesii (FCBA)
Laricio (Irstea, INRA) Regix (FCBA)

Lemoine (INRA) Samsara (Irstea)

Melies (Irstea) Sylvestris (Irstea)

NRG (INRA)

Lien direct avec le theme de la rencontre de Prénovel ;

L 'utilisation des modeles de dynamique par les prescripteurs en sylviculture :
intéréts, besoins, problemes méthodologiques souleveés et perspectives
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R. Parsons (USDA Forest Service, RMRS Fire Sciences Lab, Missoula, MT, USA),
F. Pimont, E. Rigolot (URFM Avignon)

StandFire

Un systeme d'aide a la décision pour l'analyse du traitement du combustible 3D
spatialisé

3 objectifs principaux :

- fournir aux gestionnaires un moyen nouveau et plus robuste d'analyse du

comportement du feu au niveau du peuplement
- proposer des métriques pour évaluer l'efficacité des traitements du combustible
- fournir une nouvelle plateforme aux scientifiques du domaine

Modeles de comportement de feu :
- HIGRAD/FIRETEC (Linn et al 2005)
- WEDS ( Mell et al 2009)

Modeles de dynamique forestiere :
- FFE-FVS (N. Crookston, USFS-RMRS)
- Capsis / FuelManager (URFM Avignon)

Démarrage début 2013...

Simulation de feu 3D dynamique avec WFDS
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Formation Capsis 2013

29-30 janvier 2013
- Bernard Prevosto, Jordane Gavinet (Irstea Aix en Pce)
- Erwan Le Texier (Piaf Clermont Ferrand)
en relation avec le projet RReShar (P. Balandier, N. Dones)

- Jean-Noel Candau (URFM / Canadian Forest Service)

- Katalin Csillery (URFM Avignon)
en relation avec le projet Castanea (H. Davi)
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ForEnerChips

N. Bilot (Lerfob Nancy)

Forest Energy Chips : une bibliotheque pour simuler les processus d'exploitation et de

transformation

- Evaluer la consommation de la chaine de production de plaquettes combustibles
- Quantifier I'extraction de minéraux de la placette

Appliquée dans un premier temps sur les sorties d'une simulation Fagacees
Vise la compatibilité avec d'autres modéeles de croissance dans Capsis

FecExecutor executing...

FecExecutor ended, have run 4 processes

Executor: Scenario Fecl
All working processes:

FellingProcess efficiency: 1.0 consumption: 0.629151830974916
ShapingProcess efficiency: 1.0 consumption: 500.2581653181361
ForwardingProcess efficiency: 0.7 consumption: 102.27564927611036
ForwardingProcess efficiency: 1.0 consumption: 268.19090885901

All resources:
Species name: beech softwood: false
Species name: beech softwood: false
Species name: beech softwood: false
Species name: beech softwood: false
Species name: beech softwood: false
Species name: beech softwood: false

FecScript@l wrote resource summary in
FecScript0l done

site:
site:
site:
site:
site:
site:

Plot status: Standing tree chainConsumption: 0.0 wetBiomass: 100.05163306362722

Plot status: Fallen tree chainConsumption: 0.629151830974916 wetBiomass: 100.05163306362722
Plot status: Log chainConsumption: 408.3079627084485 wetBiomass: 81.5357621754947

Plot status: Residual chainConsumption: 93.20850627163746 wetBiomass: 18.515870888132508
Roadside status: Residual chainConsumption: 195.48415554774783 wetBiomass: 12.961109621692753
Roadside status: Log chainConsumption: 676.4988715674585 wetBiomass: 81.5357621754947

/home/coligny/workspace/capsis4/tmp/fecscript@1.resource

i N )
-.H‘!LE A I.-l' "

(B’
|"_f (%

CAQ 16 - Capsis 15 - Prénovel - 8-10 avril 2013 - Capsis : point d'avancement 2013



Castaneaonly

- Dynaclim (H. Davi, mars 2006)

modele hybride écophysiologie et dendrométrie

H. Davi, K. Csillery (URFM Avignon)

- PhysioDemoGenetics (H. Davi, S. Oddou-Muratorio, juillet 2012)
étude de l'adaptation genétique a travers la sélection naturelle conduite par
des variables climatiques dans une population d'arbres

- Castaneaonly (H. Davi, K Csillery, mars 2013)
Modele Castanea seul dans Capsis

Parameres d'évolution

[54;’dataf’castaneaonlyfctimateNentouxN—DD—D 5.CUI‘I’|I |Parcourir|

| &

Fichier climat:

CastEuolutiondiaLog.stepCLimateDatb: [1 l
J1[s

Mombre d'années : [5 ]

Date de départ de la simulation: [ZDDD l Année/fjour

[Qf Okl |:)(Annuler:| |:':.' Aide]

Plusieurs implémentations de Castanea dans Capsis

<) Editeur castanea
Général ||ESDE—CEW” Espéce 2 | Espéce 3 | Espéce 4 | Espéce 5 | Espéce 6 | Espéce7 | Espéce §

CRF: CrownRatio? : CIA : decidu:
CRRG: CrownRatio2: Clg: RecO:
CRRF : CoefLAM: propec freco:
CRBV: CoefLAl2: gn: tirec:
tronviv: clumping: 0.6 agl: t2tec:
branviv: LMAD: Eav) t3rec:
rgviv: KLMA: ENE: térec:
Lignroots: alphal: JMT: Fdo:
LIGNrL: alphab: NC: ffrost:
LIGNLL: RauwPIR: teta: Faospg:
LIGNFb: RauwPAR: TBASEA: Fan:
LIGNch: RaufPIR: TBASER: powrec:
LIGNcr: TaufPR TBASEC:

TGSS RaufPAR: NSTART:

NEF TaufPAR: NSTARTS !

NE emsf TSUMBE:

NRF: Tleaf HSUMFL:

branchesMitrogen: Thark: HSUMLMA :

NBV: TSUMLFAL :

ratioBR:

ratioG:

FrnCastaneakdito
TMBV:
SF:

o
l

7.0E-5

3
n
o
ol
T
o
e

0.0037

‘_Enregistrer| ‘_Enregistrer sous_‘ |§| ‘_Annuter_‘ ‘E‘
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B. Lung-Escarmant, C. Meredieu, T. Labbé (Biogeco Bordeaux)

Fompine

Simuler les impacts de l'infection, de la dispersion et des traitements de protection de
Heterobasidion spp. dans des peuplements de Pin maritime

Deux sous modeles :

- dynamique du peuplement avec un modele de croissance indépendant des distances
- dynamique de l'infection

(i) importance et niveau d'infection des spores

(if) colonisation des souches et des racines

(ii) transfert végeétatif vers les racines

(iv) transmission de l'infection dans les racines des arbres sains

(vi) effets de l'infection sur la croissance et la survie des arbres
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X. Morin (CNRS CEFE, Montpellier)
Forceps

Un modele de communautés forestieéres pour especes ligneuses
-> inspiré du Gap model ForClim (Bugmann 2001, Didion et al. 2009).

Deals with environmental and biotic filtering of forest communities and
ecosystem processes such as biomass production

Xavier Morin, CNRS CEFE, Montpellier
Harald Bugmann, ETH Zrich, Suisse
Lorenz Fahse, Université Landau, Allemagne
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Sessions de travail en commun, rencontres

2012

- P. Balandier, N. Donés, G. Ligot, RReShar, Clermont-Ferrand, 5-6 avril

- T. Bronner, Simmem, Nancy, 10-11 mai

- V. Lafond et G. Laggarigues, Montpellier, 13-15 juin

- B. Courbaud, G. Ligot, M. Jonard, Grenoble, 19-21 juin

- R. Schneider, Montpellier, 2-6 juillet

- E. Paillassa, C. Meredieu, T. Labbé, C. Orazio, Bordeaux, 12-13 septembre
- T. Fonseca, Montpellier, 16-19 octobre

- M. Jonard, Montpellier, 19-23 novembre

2013

- Formation Capsis 2013, Montpellier, 29-30 janvier

- N. Bilot, Montpellier, 4-6 février

- P. Vallet, T. Bronner, P. Lejeune, G. Ligot, S. Quevauvillers, C. Orazio, Simmem,
Paris, 15 février

- K. Csillery, H. Davi, Montpellier, 27-28 février

- C. Meredieu, T. Labbé, Montpellier, 11-13 mars

- B. Courbaud, Montpellier, 20-21 mars . L,
_ X. Morin, Montpellier, 2-4 avril Des modeles intéegrés sans support

- ftchene (P. Vallet, T. Bronner)
- mediterranea (J. Labonne, J. Gil)
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F. de Coligny (INRA AMAP), S. Griffon (Cirad AMAP)
Simeo

Objectif : construire un editeur de scenes végétales 3D génerique pour

- créer des scenes 3D constituées de maquettes de plantes végétales complexes
- intégrer des méthodes de calcul sur ces scenes

- exporter vers d'autres logiciels de rendu ou d'analyse / simulation (...)

- intégrer des modeles complexes ou composites d'évolution de la scene 3D

Thématique : scenes vegétales 3D

- plus complexes que celles intégrees dans Capsis (modeles dendromeétriques)

- plantes avec leur architecture

- plantes avec une description fine

- gestion des problemes mémoire par chargement de descriptions partielles ou a la volée
- logiciel fréere de Xplo : plante seule avec son architecture (S. Griffon)
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F. de Coligny (INRA AMAP)

Simeo 0.'9-[;Arna.+na']' @)

Project Insertion Selection Tools Window Help

0B B O

Addition Al =0 View

Rendering B x
[ Type Renderer l
Type: "‘n‘:"é’_: Plant Format (.opf) | X | T OpenPlantForm... ArchiTreesrend... |
Method [Fi[e Chibpea s l Polygone Lines / Polygons o
File list Select arenderer to tune its options, right

click to replace it by another one

2 (e)(e)

ArchiTrees renderer

rmod Roux 14.0pf

mod _Scarrone_7.opf

rmod_Troll_7.opf

mod_Mozeran_10.opf

mod Perit 10.0nfF b

[r‘-‘xdd a Fi[eHRemove]
Add Files in the list then select the one orthe

ones (with the same probability to be picked
up) to be addedinthe scene

Points size (pixels) ; [2 l
Bounding boxes E]

Scalen (W] M (#0)

Scale1 (] @ (#16)

Scale2 (B] ¥ (#208704)

-Addwhere ? Scer?e & & XA Scale3 (M| M (#251680)
Method: [Random pattern Vl i Egsxgone Scale 4 (#646960)
Inside the selected polygon Polygone itemid:4 Scale 5 [m]

MNurnber of items: [2!:! ] v Te'IE:irr;in . |
DL ] e Ptenromat(op i tems) Rendering | Selection | Editon|

itermns in the polygon will be kept b o Rtk A OpE el b npE —— 9 [

L
L
p47-rmod_Rauh_14.0pfF, file(s): .opf
p48-rnod_Rauh_14.opf, file(s): .opf

L

L

L

Project AmapScene [Ama] - 2500 mz - Allin rmem
+0a

p49-rnod_Rauh_14.opf, file(s): .opf
p50-mod Rauh_14.0pf, file(s): .opf
p51-mod_Rauh_14.0pf, file(s): .opf

<

T sceneHHeLp] i Q @ Collapse all Expand all Selection: 1 a

Orbit: Click+Move to orbit, Shift+Click+Move to translate, Ceri+Click+Move to zoom
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F. de Coligny (INRA AMAP), S. Griffon (Cirad AMAP)
AMAPstudio = Xplo + Simeo

Démarré en 2006
- technologie 3D pour Fireparadox / FuelManager (E. Rigolot, F. Pimont, URFM)
- pensé pour construire 3D des éditeurs AMAP

Opérationnel fin 2008

- S. Griffon déeveloppe Xplo avec les chercheurs dAMAP

- travall de fond avec S. Dufour pour convergence technique Capsis - Xplo
- Capsis, Xplo et Simeo partagent le méme coeur logiciel : le noyau Capsis

Effort de distribution fin 2011
- site web AMAPstudio
- une version téléchargeable

Des éditeurs :

- de plante avec son architecture (Xplo)

- de scene végetale a fort niveau de détail (Simeo)
Intégration de modeéles de dynamique :

- de plante (Xplo)

- de scene végeétale (Simeo)

Intégration de modeles de calcul biophysique...
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J. Dauzat (Cirad AMAP)
Intégration dans Simeo : MMR-Archimed1 (mai 2012)

Bilan radiatif niveau organe, méthode
par projections

B EXport MMREArchimed1 (mal 2012) ]
rPlantes de lascéne (17)

p76-mod_Holtturm_7.opf

p77-mod_Holtturm_7.opf A/
p78-mod_Rauh_14.0pf
p79-mod_Holtturm_7.opf

rModéles d'interception
Seulement les noeuds ayant un maillage 30 sont considérés

Type ][#Noeuds ][Modé[e d'interception

3 _Feuilles 18942TranslucentModel, transparency: 0.0

3_inflos 11884|TranslucentModel, transparency: 0.0

4 _branches1 2[TranslucentModel, transparency: 0.0

4 branches2 2828(TranslucentModel, transparency: 0.0

4 branches3 11496(TranslucentModel, transparency: 0.0

A hranchaca 2d42n2[Tranclicanthndal Francnarance 00

#MNoeuds total: 95358 [Supprimer le rmodéle pour la sélection] [Editer le modéle pourla Sélection]
rScéne

Angle entre ['axe Y et le nord (sens des aiguilles d'une montre, deq): [45 l

@ Utiliser la boite englobante de lascéne
O Spécifier les limites de la parcelles (rectangle au sol, Xet Y seulement)

rnin limite (rn) @ [D ]Ymin limite (m): [D l

¥rnax lirmite (m) [D lYmax lirmite () : IEI l ’
rRadiation incidente (modéle Turtle, 46 directions) ‘

Latitude (degrés): [45

Indice de clarté [0-1]: [[].5
Temps 1 (YYYY/ddd/hh.mm): [2012/1/1
Temps 2 (YYYY/ddd/hh.mm): [2012/12/24

i

MNombre de pixels: [ESUUU l =
Activer la toricité ¥ Afficher lesimages MIR Ecraser les couleurs ﬁq-_

e bty b "[“:. :
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R. Cresson, J. Dauzat (Cirad AMAP)

Intégration dans Simeo : ART-Archimed2 (janvier 2013)

Bilan radiatif niveau organe,
meéthode par lancer de rayons

Ellipsoides englobants Meshes triangulés

Intégration dans Simeo : Lidar-Archimed2 (janvier 2013)

Simulation Lidar
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Simeo - Lollymangrove

C. Proisy, C. Bourden (IRD AMAP)

- developper des protocoles standardisés pour décrire les peuplements de Mangrove
- intégrer des relations allométriques dbh / courones / hauteur / biomasses

- visualiser des maquettes
- calculer des biomasses niveau arbre et peuplement
-> vers une interface robuste et simple a utiliser pour exporter des données vers
plusieurs formats d'autres simulateurs, ex : le modele DART, modele de transfert

radiatif 3D (Cesbio, Toulouse)

(2] simeo 0.9 - [Lol.0a] (2@l
Projet Insertion Sélection QOutils Fenétre Aide
i B Eo
: Rendu szl
Type Rendeur
Trunk Maillages A
Crown Maillages
| & [Terrain [MNT |5

) N |
LR

g R & Z ‘ i ~Fichiers de sortie

P -1véthodes de caleul de biomasses

Brocklehurst et al., 1954
Comley & Jonauskas, 2000

it
PR TR

Sélectionnez un rendeur pour e paramétrer, clic
droit pour le remplacer par un autre

[mx](mv][mz](#] (][]

aillages > Trunk

‘
~ Eecouleur: [H]

... | Fromard et al., 1998
..%z. Imbert & Rollet, 1989 (1), dry biomass

\Imbert & Rollet, 1989 (2), dry biomass|

couleur du maillage
de Fer

Scéne

Répertoire d'export:

Trunk itemid: 2060
Trunk itemld: 2062
Trunk itemid: 2064
Trunk itemld: 2066
Trunk itemid: 2068
Trunk itemid: 2070
Trunk itemid:2072
Trunk itemid: 2074
Trunk itemld: 2076

Norn du fichier d'export

[/home/colignijorkspace/amapstudio/tmpl IParcourir]

[loLLy. export

_—

] CtI'OI']. Edition |

.

) @ Replier Déplier

Prajet Lollymangrove [Lol] - 1.69 ha - Tout en mérmoi

Projet Lollyrnangrove [Lol] - 1.69 ha - Tout en mémoi

[H

[»

DART

CAQ 16 - Capsis 15 - Prénovel - 8-10 avril 2013 - Capsis : point d'avancement 2013



T. Charles-Dominique, F. Munoz, Y. Caraglio, J.-F. Barczi, J. Dauzat (Cirad / UM2 AMAP)

InSilEco : AmapSim - Simeo - MMR-Archimed1

Plasticité architecturale dans des communautés écologiques

Une chaine de simulation
- AmapSim (croissance d'un collectif de 16 arbres, maquette régissant a la lumiere

locale : les axes poussent plus ou moins vite)
- Simeo (connexion, liant)
- MMR-Archimedl (bilan radiatif niveau organe)

A chaque pas de temps (1 an), le bilan radiatif fin est calculé et pris en compte pour
I'année d'apres
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AMAPstudio : des efforts de visibilité

- Conférence PMA'12, novembre 2012, ShangHai
Présentation AMAPstudio par S. Griffon

- Article dans les actes IEEE de PMA'12

Griffon S., de Coligny F. 2012. AMAPstudio: a Software Suite for Plants Architecture Modelling. In:
Kang M., Dumont Y., Guo Y., eds. Plant Growth Modeling, Simulation, Vizualization and
Applications. Proceedings of PMA12. Shanghai, China: IEEE press, pp. 141:147.

- Communication orale acceptée pour FSPM 2013 (Finlande, juin 2013)

- Préparation d'un article dans une revue a facteur d'impact
soumis au 'special issue' de PMA'12 dans Ecological Modelling

M. Jaeger (Cirad AMAP) H. Rey (Cirad AMAP)
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AMAPstudio

‘A software studio for plants architecture modelling

C, | Sitemap Login

Home AMAPstudio is a software suite for plants architecture modelling. It contains applications and models to rebuild,

Ee"_‘rsm explore, analyse and study the growth of plants from an architectural point of view.
rojects

giﬁﬁg‘; N It is targeted to scientists and students in the agronomic and botany fields.

FAQ

Documentation These applications and models may work at the individual plant level like in Xplo or at the scene level like in Simeo.
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Conclusions

Investissements convergents dans Capsis et AMAPstudio

Simeo peut étre considéré comme un prolongement de Capsis pour les scenes
veégétales plus complexes

Mémes technologies (java, svn, wiki, ant)
Méme organisation (licence, charte, accompagnement, support)
Méme visée pérenne

Les outils développés dans I'un peuvent étre portés facilement dans l'autre

AMAPstudio est ouvert a tous comme Capsis

¥ = =
P = -
Lo 1

'S. Griffon (Cirad AMAP)
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