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Algorithmes des éclaircies

- Selon normes pré-fixées 

- Déterministes

- Et si on n'émule pas la réalité ?
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Modèles des éclaircies

- Basés sur des interventions réalisées 

- Scénario « business-as-usual » 

- Souci : tester d'autres alternativesÉclaircies
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Deux niveaux

- Niveau placette : une placette donnée va-t-elle être éclaircie ?

si oui, 

- Niveau arbre : un arbre donné va-t-il être coupé ?
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Pour tous les deux niveaux, l’événement d’intérêt suit un processus de Bernoulli :

- Soit la placette i est éclaircie dans l'intervalle k (q
ik
 = 1) ou pas (q

ik
 = 0)

- Soit l'arbre j est coupé dans la placette i et l'intervalle k (u
ijk 

= 1) ou pas (u
ijk 

= 0)

Régression logistique

Placette

Arbre 

pik =
eX β

1 + e X β

πijk =
e Z γ

1 + eZ γ

f (qik ; pik ) = pik
qik (1− pik)

1−qik

f (uijk ;πijk ) = πijk
u ijk(1−π ijk)

1−qijk
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Les estimations de β et γ ne sont pas reliées : une partie de l'incertitude est négligée
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Objectif : Estimer l'impacte sur l'incertitude des prédictions de ne pas 

prendre en compte la relation entre le niveau placette et le niveau arbre d'un 

modèle des éclaircies 

Objectifs spécifiques: 

- Développer une méthode pour tenir compte de dite corrélation

- Étalonner un modèle d'accord à cette méthode au moyen d'un étude de cas

- Comparer les prédictions de ce nouveau modèle avec celles du modèle 

« classique », à l'aide d'un exercice de simulation 



  

Une nouvelle approche

21

1°. Estimation simultanée des paramètres des deux modèles à partir d'une formulation 
type « zero-inflated »  

pik =
eX β

1 + e X β

πijk =
e Z γ

1 + eZ γ

où, 

Si τ
ij 
est le nombre d'arbres coupés dans la placette i dans l'intervalle k,

« Zero-altered models » :

 - Tous les zéros sont dus au premier processus 

 - Estimation simultanée, mais

-     ne sont toujours pas reliéesβ̂et γ̂
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2°. Induire une corrélation entre les deux niveaux à l'aide des effets aléatoires 

- Quel niveau de variabilité commun à la placette et à l'arbre ? 

Période historique l dans laquelle il y a eu des stratégies différentes d'éclaircies
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2°. Induire une corrélation entre les deux niveaux à l'aide des effets aléatoires 

- Quel niveau de variabilité commun à la placette et l'arbre ? 

Période historique l dans laquelle il y a eu des stratégies différentes d'éclaircies

pik =
ebikl + X β

1 + eb ikl + X β

πijk =
ebijkl + Z γ

1 + eb ijkl+Z γ

G = ( var (bijkl) cov(bijkl , bikl)
cov (b ikl ,bijkl) var (bikl) )

(bijkl , bikl)∼N 2(0 ,G )
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Réseau de placettes permanentes du LERFoB

- Mesures d'accroissement et mortalité

- Mise en pratique des éclaircies 

- Peuplements de hêtre et/ou chêne 

- Peuplements réguliers

- 3 périodes historiques détectées

- Étalonnage des modèles

- Simulations Monte Carlo 
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Modèle des éclaircies : effets fixes

X= f (temps depuis la dernière coûpe )

Z= f (
dbh
dg

, spp)

pik =
ebikl + X β

1 + eb ikl + X β

πijk =
ebijkl + Z γ

1 + eb ijkl+Z γ
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Modèle des éclaircies : effets aléatoires

pik =
ebikl + X β

1 + eb ikl + X β

πijk =
ebijkl + Z γ

1 + eb ijkl+Z γ

G = ( 1.5182 −0.1412
−0.1412 0.1117 )

- Corrélation négative : 

- dans les périodes où on fait plus des éclaircies que la moyenne, 

- on coupe moins d'arbres   
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Simulations Monte Carlo

Sur l'hypothèse que le modèle qui prend en compte la corrélation n'est pas biaisé 
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Le modèle proposé représente les éclaircies dans le réseau du LERFoB

- Niveau placette : la probabilité qu'une placette soit éclaircie augmente avec le temps

- Niveau arbre : coupes par le bas

- Application ailleurs : à tester

- Corrélation négative 

Ne pas prendre en compte la corrélation entre les deux niveaux amène

(i) Une surestimation de la incertitude (corrélation négative)

Mais il pourrait amener 

(ii) Une sous-estimation (corrélation positive) :  plus grave

(iii) Une biais dans les prédictions dans des systèmes fortement non-linaires

Avancement de l'état de l'art chez les modèles « zero-altered binomial » 
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Applications : à l'aide de F. de Coligny, puis « retapé » par M. Fortin  
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Merci de votre attention
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