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Introduction : Les besoin d’interfaces d’un modeéele de simulation

Interface utile a 3 étapes de la simulation
Initialisation
Construction des scénario de simulation
Visualisation des résultats

ecs T Différentes contraintes
Différents types d’utilisations

Nombre de simulations

Exploration >
Plan d’expérience de simulations Diversité des simulations
Scénario standard Complexité des simulations

Rapidité de la mise en oeuvre

Samsara2 : évolution vers 3 types d’interfaces différentes

Exploration : Construction pas-a-pas d’un scénario
Plan de simulation : mode script
Marteloscope : package standardisé



1. Exploration : Samsara interactif
Initialisation : Fichiers de données
Les caractéristiques globales du peuplement : Limites spatiales, diamétre de passage a la futaie, ...
Les tableaux décrivant les objets : Arbres, régénération, cellules de sol ...
Les parametres du modele

Divers : climat, prix etc...

789 |# Price parameters
# A price list file (mandatory), in the same directory as the inventory file
81 |pricelistFileName = Prelenfrey_Price.txt

o
=

A B < D E F G H J K L M N o 84
28 |altitude = 1280 85
29| soilWaterHoldingCapacity_mm = 47 .
30 natheoAllometry ~ true 86 |# Climate parameters
31 regelibActivated = false 87 |# A climate file (mandatory), in the same directory as the inventory file
32| regelibFileName = NA 83 |climateFileName = Prelenfrey_Climate.txt
33 | cohortModeActivated = true

34 | cohortToSaplingRecruitmentHeight = 1.3 89 |# Optional, if given, replaces the aet2pet and sgdd calculation each year instead of using the climate file

35 90 |optional_aet2pet_sgdd_fileName = Prelenfrey_aet2pet_sgdd.csv

36 91

37

= 92

39 # Optional Core Polygon a3

40 | corePolygon={(0,0);(0,44);(0,88);(31.25,88);(62.5,88);(93.75,88);(125,88);(125,44};( 125,0);(93.25,0);(62.5,0);(31.25,0):(0,0}} 04

41 -

2 95 |# Tree records

23 96 |# Id SpCode X Y z Dbh H CBH CR Age Quality TreMs LifeStage
& 97 |# (m) (m) (m) (em) (m) (m) (m) (yr) (vector) (char)

45 # Species parameters

46 |#Spec Spec Spec Spec Spee Spec Growth_BC Growth_BC Growth BC Growth BC Growth_BC Height BC Height BC Height BC CBHeif 2o 1 1 3.38 73.36 30.4 77.3 33.5 NA NA NA c (0,0,0,0,0,0, alive
47 |#spCode  spName  LatinName CATName Native Colar VolRule  LogA beta sigmaB sigmalbda mulogK  sigmalogK r mulog 99 2 1 8.04 76.93 31.79 44 26 NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
48 0 HET Fagus_sylva FAGUS_SYL\true #FF6666  Algan_10  -4.44983 063222 06025 01844 30115 01432 009%  O.1pn 3 1 16.76 85.35 35.08 72.5 NA NA NA NA c (0,0,0,0,0,0, alive
49 15AP Abies_alba ABIES true #FFB266  Algan 10 -451088  0.6855 06  0.1049 328 01766 00846 "
50 2 EPI Picea_abies PICEA_ABIE true #FFFF66  Algan_10  -3.59675  0.60042 06  0.1049 353 01039 00767 J0 4 1 17.16 84.35 34.69 259 NA NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
51 3 ERP Acer_platan ACER true #66FF66  Algan_10 -3.8781  0.56999 0.6025 0.1844 3.0115 0.1432 0.0996 0.102 5 1 22.99 76.03 31.44 25.6 NA NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
52 4 ERS Acer_pseud ACER true #6GFFFF  Algan_10 -3.8781 056999 06025  0.844 30115 01432  0.09%  0.qp3 5 1 23.36 77.11 31.86 65.1 NA NA NA NA c (0,0,0,0,0,0, alive
53 5 FRE Fraxinus_ex FAGUS_SYL\true #66B2FF  Algan_10 -3.8781 056999 06025  0.1844 30115 01432 0099 0. .
s4 6 ORM Ulmus_glab FAGUS_SYL\true #6666FF  Algan_10 38781 056999 06025 01844 30115 01432 0099  0.104 7 4 32.06 86.94 35.71 24.3 NA NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
55 7501 Sorbus_auci FAGUS_SYL\true #B266FF  Algan_10 -3.8781  0.56999 0.6025 0.1844 3.0115 0.1432 0.099 0.105 8 6 32.55 75.67 31.3 27.2 NA NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
6 8 ALB Sorbus_aria FAGUS_SYL\true #FFE6FF  Algan_10 38781 056939 06025 01844 30115 04432 009%  O.qpa 9 1 45.45 79.13 32.65 54.4 NA NA NA NA c (0,0,0,0,0,0, alive
s7 9 NOI Corylus_ave FAGUS_SYL\true #00a800 Algan 10  -391046 058012 06025 01844 30115 01432 0099  O.
= 107 10 o 46.03 71.59 29.71 25.6 NA NA NA NA D (0,0,0,0,0,0, alive
£ Prelenfrey_Inventory [©)] 4
Prelenrey_Inventory ® I = ——
= Prét

prét

Q_ Rechercher % -0 e @ R [= | E “w 8 1 Q, Rechercher * pr kgl @ t @




1. Exploration : Samsara interactif

Initialisation : Premieres étapes de simulation

F. Capsis 4.2.7-20805 - [sam.*2023a]
Projet Etape Afficher Outils Aide

CBRReE0|%E

L A @

Visu Scéne )
Economics2 : Visu texte
Explorateur

Explorateur Samsara2

Inspecteur

Paramétres de |a simulation
Table d'évolution d'un individu
Table d'évolution scéne

Table des individus

Visu 2D

Visu MAID

Visu Samsara

Visu Texte

4
»

) X

Projet SamsaraZ2 [sam] - 4550 m2 - Tout en mémoire - C!\Users\bcourbaud\Capsis4_2024.05.24\data\samsara2\Marteloscopes\Brin\Brin_Inventory. txt

W2023a W*2023a

r . 4

Aucune tache

Page 1 page2 Page3 Page4 PageS Page6 Page7 Page8 Page9 Page 10

1 Visu Samsara - sam.2023a

.9 |Sé|ection: Visu 3D

IERIERES

-
. Visu Samsara - sam.*2023a

K |Sélection: Visu 3D

r. Visu Samsara - sam.*2023a

7 | Sélection: | Visu 3D

Peuplement
initial

Création
d’arbres
Périphériques

Création

de régénération




1. Exploration : Samsara interactif

Evolution

#. Paramétres de la croissance x

Année courante : 2023

Année cible : 2063 Annee cible
Fichier démographie fonction du temps (optionnel) : Parcourir

Pas de simulation pour le bilan radiatif : 1

Interventions {optionnel)

Activer les interventions Fréquence et nature

Intervention immédiate des interventions sylvicoles

Fréguence dintervention : |10

Edaircie multi-critéres et

Perturbations {optionnel)

@ Activer les perturbations Régime de perturbations
Probabilité annuelle de perturbation : 0,05

Perturbation par le vent e

e Annuler Aide




1. Exploration : Samsara interactif

Paramétrage des interventions sylvicoles

#. Eclaircie multi-critéres

Arbres de rétention  Arbres focaux

Morts récents

Surface terriére

Pourcentage d'amélioration dans G coupée @ |30.0

Récolte  Amélioration

Actuelle (m2fha) : |31.71 cble aprés coupe (m2/ha) : 25.0 | % max coupé : |100.0

Récolte - Poids de l'espéce

ALB : 0.0 EPL:

ERS: 0.0 FRE:

ORM ; 0.0 SAP ;
Poids du dhp :

Poids du nombre de dendro micro habitats :
Poids du score écologique :

Poids de la rareté de l'espéce (en surface terriere) :

Poids de |a valeur de consommation :

Poids de 'accroissement relatif en volume :
Poids de |a densité de semis autour de l'arbre :
Poids de la distance & l'arbre récolté le plus proche :

Poids du bruit aléatoire :

0.0 | ERP: 0.0
0.0 | HET: 0.0
00 |sor: 0.0

25.0

0.0

0.0

0.0

Poids de l'effidence de conversion de la lumiére en volume : |0.0

0.0

Poids de 'effidence de conversion de la lumiére en valeur de consommation : |0.0

Poids de l'accroissement relatif en valeur (taux de fonctionnement) : |-50.0

0.0
0.0
25.0
0.0

Apercu

- - - I . | N B e e Mo . m —an - m -
B B I B S o B w0 e @ P o B P

Classes de diamétre (cm)

W Arbres de rétention M Arbres focaux M Arbres récoltés M Arbres d'amélioration M Autres arbres

Rafraichir I'apercu Histogrammes groupés Table

Ok Annuler Aide

Nombre et caractéristiques
des arbres répartis en 5 groupes

Rétention
Récolte
Cibles

Eclaircie

En attente



1. Exploration : Samsara interactif

Paramétrage des perturbations

Année dble : 2063
Fichier démoagraphie fonction du temps {optionnel) : Parcourir
Pas de simulation pour le bilan radiatif : 1
Interventions (optionnel) _
Activer les interventions ' Perturbation par le vent X
Intervention immédiate
. . _ { Indice dintensité de la tempéte [0, 1] : [0.7
Fréguence dintervention : || ., A
- R ' Pourcentage d'arbres déradinés (les autres sont cassés) @ 0.5 Intensité de la tempete
Edaircie multi-critéres
| Laizser sur place les arbres cassés ou déracinés par la tempéte
Perturbations (optionnel) — o P P P
Activer les perturbations () Récolter les arbres cassés ou déracinés par la tempéte ainsi que les morts commerdalisables préexistants

Probabilité annuelle de pertu Fichier paramétres : apsisdfsrcfsamsara2/extension fintervener fsimplewinddisturbance [SimpleWindDisturbanceParameters., tut

Perturbation par le vent

Annuler Ajde



1. Exploration : Samsara interactif

Post-traitement

—

m

P!
F |

ur

dii

i

s

F. Définir un scénario Economics2 - 2.0 - sam.2055a

1) Définir |a période
4 - période transitoire + cyde infini

Premiére année du scénario économique & | 2023

2) Définir et charger un fichier de paramétres économigues

Derniére année de la période transitoire @ | 2053

C:WUsers'\beourbaud\Capsis4'\data‘samsara 2\DemoFiles \Prelenfrey\Prelenfrey _Economics 2-without-price 2, txt

Derniére année du scénario économique ¢ | 2055

3)Définir le taux d'actualisation etfou le fonds
Taux d'actuglisation [0,1] : |0.03 Fonds : 1.0
) vérifier et modifier la liste de prix
~
Espéce Classe dhp : limite sup. Prix Catégorie {optionnel)
Ajouter Supprimer Trier
5) Vérifier et modifier |a liste des opérations définies manuellement
Date Premiére date Fréquence Label Type Trigger Recette/Dépense Prix
Ajouter Supprimer
&) Vérifier et modifier la liste des opérations produites automatiquement par le modéle
Date Label Type Trigger Recette [Dépense Prix
2023thinning PRICE_LIST_OR_FUNCTION ON_INTERVENTION [micome 0
2033|thinning PRICE_LIST_OR_FUMCTION OM_INTERVENTION |INCOME 1]
2043|thinning PRICE_LIST_OR_FUNCTION OM_INTERVENTION |INCOME a
2053|thinning PRICE_LIST_OR_FUNCTION OM_INTERVENTION |INCOME a

Librairie Economics2
(Gauthier Ligot)

Bilan de Carbone CAT
(Mathieu Fortin)



1. Exploration : Samsara interactif

Sorties

is 4.2.7-21766 - [sam.2055a] - 8 x
Projet Etape Afficher Outils Aide

CEREEO|
]
Graphique ®

[Hauteur des jeunes arbres / Temps

Houppier : Crown Ratio / Temps

Houppier : Hauteur base du houppier / Hauteur

IHouppier : Hauteur et Hauteur base du houppier / Temps s

Houppier : N / Classes de Crown Ratio av

|HétErogénéité : Coef, Variation des dimensions / Temps Page1 Pa0e2 Page3 Page4 Page 5 Page6 Page7 Page8 Page9 Page 10

et ot o s e s o e [/ - Surtace e Temps par spaces [ [© [0 [Ls /e~ N/ Closes i damite ot pr espaces [=lm(x
Arbre Iégende Iégende

lLumire / Cellule [ Capteur 1200

ooo | -
868 | ()]
ggg | -/

Projet Samsara2 [sam] - 1,12 ha - Tout en mémaire - C: 1 v o y_Inventary. bt
0252 - 023 - W02 - 023 - 025 - 030a - *23% - 03 - 0% - W04 - 0% - 053 - W05k 20552

1100

urface par dasse dirradance [ Temps 1000
e Rayonnement intercepté | Classe de diamére par espéce
& Rayonnement intercepté / Diamétre
lLumiére: Rayonnement ntercepté / Hauteur

Lumiére: Rayonnement intercepté / Strates de hauteur ~ o

lLumigre: Rayonnement intercepté | Temps 20 £ 00

IN / Catégories de grosseur =

IN / Classes d'age s 500 =1
IN / Classes d'sccroissement en diamétre .

IN f Classes d'acoroissement en hauteur

G (m2) (ha) (aires cumulées)

I/ Classes de diamétre et par espéces 200
N/ Classes de hauteur s ‘o0 Affichage Aide # Partager
I /Temps (ou 3ge) ou fHdom .
IN / Temps par espéces o 0 - ' @ 3 Somme automatique p
PProd. tot. Carbone / Temps (ou 2ge) ou / Hdom 2022 2024 2020 2028 2030 2032 2034 2030 2035 2040 2042 2044 2040 2098 2050 2052 2054 2080 L A . L L A ] ‘
lProd. tot. G f Temps (ou ge) ou / Hdom Temps Diamétre (cm) Format © Etacer~ Rechercher et
[Prod. tot. V / Temps (ou 4ge) ou [ Hdom - s
quﬂ‘e;ynr; : Emfzngt N;!;: ‘/ Te emv: e |2 Lumiére ; Surface / Classes d'irradiance [= [ [ ][ Récolte: Cumul du Nb d'arbres récoltés / Classes de diamétre et par Espéces [=[E = Alignement Mambre, Styles Cellutes fdition ~
sl : Surface terriére | Classes de qusi
(Quaité : Volume / Classes de qualité W sam.2055a w0 geene g
Recutement : No Recrus & Morts / Temps I s —
cial par classes dequ: A, B, C, D, Talité
e Cumd o6 Jebres R »
Récolte : Volume cumué / Temps
IRégénération : Accroissement en hauteur f Hauteur du semis Rl oo _-—
Régénération : Nb semis / Classe de hauteur [ Espéce w0 :: - : @ o f - G N - - @ o @ 2 3 <
[Régénération : Nombre de semis / Temps par espéces - .
Spatial : Fanction L) (Rirey) 2 = Species_Cod Species_Nar _InfDbAMIIN_ha N_5up625_tG_m2ha V_m3ha D_QMean ciD_AMean_cD_SD_em  D_Skew
Spatl : Fanction L1209) (ntertype) = zx 5 Allspecies  Allspecies 10723275 8485115 42666 0 5ma:  sas 0845 337359 26472 20635 1609 185 0.68
Spata : Indice ce Clark & Evans / Temps @ 25 = s 0 HeT A NA 0 20711 2sas 23844 26741 38287 3355 20971 0.536 0.602
[Spata : Incice de Clark & Evans entre 2 espéces [Temps . 0 a 15Ap NA NA NA 0 aan 0 0.066 0476 13551 1334 4.083 1833 0511
[Statistique de <dairement 28 . 2€PI NA A NA ) 57778 0 Li49 8766 15811 14.818 5.795 0.586 0426
Surface terrire / Catégories de grosseur 18 =
|Surface terriére | Temps par espéces. 0 15 u \ERE NA na A a L o 9 a 8 ONA A 8
Surfoce torrre : Surfoce termire / Temps . . \ 4 RS NA NA NA a m o 5372 39406 1585 1.8 5641 0.995 0.406
[Table Lumiére 5 hl 5 FRE NA NA NA L] 1.778 o 0.018 0.149 11.408 11.35 1.15 NA 0.6
[Table danalyse de la dynamique o o o il 6 ORM NA NA NA [ 0.889 0 0.017 0.108 15.7 15.7 0 NA L
[Table de peuplement ¥ & & o i 7501 NA NA NA [ 9.778 0 0.148 106 13.882 13.391 366 0375
[Table des édairces Jradiance (%) Dlamétre (em) \ BAB NA NA N 0 17.778 [} 0.166 1156 10.507 10.63 2167 [E5)
1 5 NOI NA NA WA a 1778 o 0.062 0.396 21138 19.8 74 NA 0.828
e T e e e e e =" AllSpecies  AllSpecies 10723275 8485.115 38.481 o 512 16.389 %M 532 25.069 19.958 1517 1969 0,671
N 0 HET nNA NA N 0 176883 1688 18785 293 36771 29991 21275 058 0514
- =y 1400 15aP NA NA N 0 3556 0 0.0 043 14705 1407 2259 1583 0556
MR Q Rechercher l:i - e @O & A BOD i § 269! NA NA NA 0 ssan 0 1092 8261 15885 14785 5.808 0.591 0428
17 1 5am 2023 i i 3ERP NA NA NA 0 [) 0 o 0 [) oNA NA [)
18 1sam 2023 i i 4 EAs NA NA NA 0 26 0 454 15863 14935 5651 0.8 0.406
19 15am 2023 i 5 FRE NA NA NA 0 177 0 0.018 11.408 1135 115 NA 06
20 15am 2023 6 ORM NA NA NA o 0.889 0 0.017 157 8.7 oNA )
2 15am 202 7501 NA NA NA a 6689 o 0.134 1387 13.33 634 .48 0.403
h . N I Y% 2 15am 02 B AL NA NA NA 0 16889 o 0.162 105 10847 2109 .49 0.27
a 15am 023 3 N1 A NA N a 1778 o 0.062 21138 198 74 NA 0.828
Graphiques a I'écran . L T
25 1 sam 2024 Evolution Evolution 0 HET NA NA NA o 176.88% 16.889 19.246 wn 30.402 21.473 0.633 0.612
26 1 sam 2024 Evolution Ewvolution 1sap NA NA NA o 3.556 o 0.064 15.16 14.509 4.395 1555 0.558
27 1 sam 2024 Evolution Ewvolution 2EPI NA NA NA a 53.333 o 114 16.5 15.434 5.832 0.563 0.416
28 1 sam 2024 Evolution Evolution 3 ERP NA NA WA a o o o a o 0 NA NA o
2 1 sam 2024 Evolution Evolution 4 ERS Na Na NA 2.667 246.222 o 5.093 7.7 16.229 15.17 5.767 0.985 0.406 15.6
30 1 sam 2024 Evolution Evolution 5 FRE NA NA NA o 1778 0 0.019 0.143 11.638 11575 0.603 13.03
3 1 5am 2024 Evolution Evolution 5 ORM A NA NA 0 0889 0 0.018 0108 1589  15.8% o 1248
2 1 5am 2024 Evolution Evalution 7501 NA NA NA 0 8.889 0 0.139 0.951 w2 135% 0401 1.1
S 15am 2024 Evolution Evalution B AL NA NA NA 0 15 0 0.153 103 1343 1m 027 1
H 1sam 2024 Evolytion Evalution 3 NI NA NA NA o 1778 0 0.084 073 2474 2016 0828 167"
Prelenfrey_Stand_Output ® . i
Madtier

Bl Q Rechercher

SeCOOCEMT «HO® WS ™ T - DT

Export de fichiers de résultats 9



2. Expérience de simulation : Fichier de commande

Section 1 : Définition des interventions possibles

4
42
43

45
46
47

44
S0
a1
a2
53
54
35
56
a7
o8
59

&1

# Sapling creation events

# EventNam¢EventType Intervener Initiallnvent RegeSimuDuration_yr
Sapling_CrezInitial5tand Regeneratio 7.5 300
# Marteloscope field marking

# EventNam:¢ EventType
Marking_X AfterCut
Marking_Rar AfterCut

# Multicriteria thinning
# EventMam: EventType
Multicriteria AfterCut
Multicriteria AfterCut

Expense_ha Intervener MarkingFilel Forester
0 MarteloThin Prelenfrey_I Marked_X
0 MarteloThin Prelenfrey I Marked Random

Expense_ha Intervener 50_nbReteniS0_speciesWS0_dbhWeig S0_tremMNbW S0_ecologicz S0_species

0 MultiCriteriz
0 MultiCriteriz

0 {(0,0);{1,0);(:
0 {(0,0);{1,0);(:

Prelenfrey_CommandFile )

25
25

0
0

50
50

p
p

Une type d’intervention =
un outil +
des valeurs de parametres

10



2. Expérience de simulation : Fichier de commande

Section 2 : construction des scénarios

79
20
a1
a2
a3

a5
86
ar
a3
a9
90
a1
g2
93
94
95
96
o7
93
09
100
11
102
103
104

-

# Table describing simulation scenarios
# Simulation SimulationMName

# simulation Year

o

2023
2023
2023
2023
2033
2043
2053
2083
2073

N e N R R N

2 Random

2023
2023
2023
2023
2033
2043

[ S R S R S R SO 8

EventMame

Stand Creation_Prelenfrey
Periphery_Creation_Prelenfrey
Sapling_Creation_Prelenfrey
Marking_X

Multicriteria_X

Multicriteria_X

Multicriteria_X

Multicriteria_X

End

Stand_Creation_Prelenfrey
Periphery_Creation_Prelenfrey
Sapling_Creation_Prelenfrey
Marking_Random
Multicriteria_Random

End

Possibilité de
scénarios
variés

11



3. Marteloscope : Package R

Stand dynamics simulation

Simulation report

Field Marking

Samsara2 simulation model

— EE
— Composition Valeur économique
=
|elalsl 3 :
4 | o) i H wo: L.

g 5
|

L L]

e rge 4| rge | age | age 7] e s [ o
B )

Honke
Scores de Biodiversité Potentielle

% E A ﬁ

1'st thinning

Scores 18P

Densité (Novha)

I+ Trainer |

Année

26nznese stnantin wen séreqmes neitulova

. AelElS nainulows il unimes neied sdeney
z [ w0 1 (68) i@ 1 ot
S o I sg0r ons (SIS0 po T) e anache) o
P — e 8 == Bl T
e ] g o v v [ —
Removed trees (16) . e e e T 5 5 5 A e
o334 m e S — E ——— —————————— 3 - st ss (e inomolauoa Ut wols, e
ol area: 27 m? o 0 o (neieA) st ol
ESSbNA Y 2 sk Slumuo unevsA supimoneod welcV

et g L) y B Sept _
= =8 Successive/j N Ecosystem service e ] ,,;;;E:;;;,;,

= G £ '8 thinnings models ' ifﬂj

Cutting Algorithm

Marking
parameters

12



3. Marteloscope : Package R

Etat initial

Fichier de données terrain standardisé
Le plus prét possible des données brutes

©) Data_Marteloscope_Prelenfrey.xlsx - Excel P Rechercher Benoit Courbaud  BC
Fichier  Accueil  Insertion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage  Aide
o | = o S stomatique
A o = o & x| ==EH Y B | s ST B [ BB W | Iy do ()
T Copier ~ Recopier~
Coller Is O A 9 <o oo | Miscenforme Mettresousforme Stylesde | Insérer Supprimer Format Trieret Rechercher et
| B~ - A ST < g~ % oo
~ <FReprodire la mise en forme B:s- = LoDy 8- % 90 20| conditionnelle~  detableau~  cellules - - - & Effacer~ filtrer ~ sélectionner ~
Presse-papiers L] Police S Alignement l Nombre ~ Styles Cellules Edition

AVERTISSEMENT DE SECURITE  La mise & jour automatique des liaisons a été désactivée Activer le contenu

A5 - F3
larteloscope_Prelenfreyaisx - Excel P Rechercher
Fichier  Accuell  Insertion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage  Aide
A B C
1 This excel shouk EA Couper Tohoma ~ =[=] - 2 Renvoyeralaligne automatiquement | Standard ~ = @ Ej
2 . . Some dat. - L[5 Copier === == - . o g g | Miseenforme Mettre sous forme Styles de
3 The data in the following tabs have been pre-filed to give th 0 g L L L6 TS - B Fusionner et centrer ~ €~ % o | ] | Miceentorme Mete sousforme Siylesde
5[ Presse-papiers 1 Police ] Alignement [ Nombre & Styles
. (1) AVERTISSEMENT DESECURITE La mise 3 jour automatique des lizisons a été désactivée | Activer le contenu
General N
8 Marteloscope_Name
9 Contact N17 < fe
10 Contact_Email
11 Owner
2 Owner_Email
WGS84_Longitude_deci
13 m
14 Wess4_Latitude_decim| A B c o 3 c H I 3 K
15 1 ~|species |~ |p_cm - iH_m ~ |Living_Stat| ~ [Quality ~ |Health_Condition ix Y -z -
16 2 154P 77.3 33.50 c b 3381031211  73.35514488 304
w7 3 2 5P 44 26.00 d b 8.044031858  76.92833998 3L8
e pente ‘”t”efrgs 4 3 5P 725 < < 1676194518 85.34516869 35.1
it :E:(E’“E' s 4 5AP 259 d b 17.16341908 84.35180265 347
noraire, en degre 5 5AP 25.6 d b 22.98703304  76.03370801 314
Mandatory (indication de Is £ 7 6 SAP 65.1 c c 23.36365395  77.10534924 3L9
quand on regarde 8 7 ERS 243 d b 32.06405091 96.9301082 35.7,
19 ition_deg bas de le pente). 8 ORM 272 d c 3254583001 75.67100098 3L3
Angle entre le Noi 10 9 5AP 54.4 c b 4545041562 79.1265955 32.7,
Iaxe des X, sens 11 10 HET 256 d b 46.02054528  71.58565205 20.7,
en degré (90° si | 12 11 58P 50.6 d < 5056720819 71.79093773 20.8
X est Ouest-est el 13 12 SAP 633 c < 55.72759108 73.4765222 304
20 Angle North X deg |desY Sud-Nord) 14 13 SAP 40.8 d d 58.29214407 84.99856618 34.9
Water_Holding_Capacit| 15 14 AP 66.3 d ¢ 65.00591486 6952910601 289
i YK;c“"’:_mmm Do on | Darere e ges 15 SAP 74.5 30.30 c b 67.38642711 78.61326087 325
= Potontial Hght 7v | Faueur poiorts - | 16 HET 26 17.90 < < 65.65237969  68.09665797 28.3
Sodustor dacr 18 17 ERS 25.1 c a 73.00030281  83.16961942 342,
o Fertilt  Low, Medium 18 SAP 33.8 d b 7537139578 77.94376348 32.2.
™ Modulateur 20 19 HET 332 d b 89.55122221  83.16985869 34.2.
§ 20 sAP 40.4 c d 89.74450765  74.89862484 3L0
| Notice /Sl Species || Marteloscope Polyg 5, 21 5P 34.6 d b 03.41142332  68.60205471 2.5
Pret 3 22 HET 285 c b 9612279612 65.42435298 27.3
2 23 AP 49.3 d ¢ 107.386256  70.22888518 20.2.
P 24 sAP 56.9 c < 1092885748 71.04262125 205
26 25 HET 27 13.10 d c 100.0082488 8571463502 35.2]
bY) 26 SAP 65.3 c c 1102965751 82.3025573 33.9
28 27 ERS 283 20.80 d b 117.451407  85.23357356 35.0
29 28 AP 58.1 c c 1134953792 76.6 3L7]
30 29 sAP 62.5 < < 1177032907 73.89043351 30.6
3 30 AP 57 d c 117.9835815  66.27154756 27.6
32 31 HET 26.6 d b 123306460 44.14816476 18.1
3 32 5AP 53.7 2240 d b 116.0712427  50.25198316 205
3 33 AP 54.9 d < 1074191475 46.78453348 19.1
35 34 HET 243 d b 98.86001371  50.76026011 20.7)
36 35 HET 202 19.80 d b 9719207601 53.84730235 219
37 36 HET 205 d b 97.37303695  54.05539221 220
38 37 AP 30.1 c 3 94.94751255  55.83798962 227,
Notice |[iGenerall]| Species | Marteloscope Polygone | Trees | Quality | Rege PolygonSummits | Rege_Polygons | Sappling Classes | Sapplings | Sappling_Growth

Prét

Q Rechercher

e ® @ @

Prices,

o ~ d S EAS @A = =

a

% Partager

) Ces données

sont combinées

888 oy O avec des valeurs de référence

Recopier ~
Insérer Supprimer Format Trieret Rechercher e
- - ~ | @ Ffacer- filtrer ~ sélectionner ~
Cellules Edition d AN t
.
. v ° : - Pour prOdUIre

les fichiers initiaux de Samsara

Tree_Microhabitats -

< >

i m - 1 + 100%
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3. Marteloscope : Package R

Saisie du martelage sur le terrain sur tablette

Deux outils disponible sur tablette

W0~ M e W N =

A

D

E

Id

Management_Act Reasons

B [
Species Diameter
1SAP 7 Wait
2 SAP | 44 Wait
3 SAP HT |72 Wait
4 SAP | 26 Cut
5 SAP | | 26 Wait
6 SAP HT | 65 Wait
7 ERS 24 Wait
o [ORIN 27 Cut
9 SAP B ] 54 wait
10[HET ] 26 Wait
11 SAP BT ] 60 wait
12 SAP T | 63 Wait
13 SAP | 41 Wait

14 SAP HT ] c6 Cut
15 SAP ET (74 Cut

16 [HERIIT]
17 ERS ]
18 SAP |
19 HET I
20/SAP ]
21/SAP I
22[HET I

26 Wait
25 Wait
34 Wait
33 Wait
40 Cut
35 Cut
28 Wait
49 Cut
57 Cut
27 Wait
65 Wait
28 Cut
58 Wait
62 Cut
57 Wait
27 Wait
54 Cut
55 Cut
24 Cut

20 W ait

Competitor
Structure

Regeneration

Sanitary
Target_Diameter

34 ||
I ||
Martelage ®

Formulaire Excel

s 100 % 100 x 100 m
e

Removed trees (16)

Habitat value: 163
Carbon: Ot

Remaining stand
Volume: 293.6 m*

Basal area: 27.4 m?

Dead wood: 0.7 m?

Retention trees (4)
Volume: 11.5 m°
Elite trees: 0

Hahitat trase 2

Economic value: 27610 €
Hatutat value: 3640
Carbon: 01t

I+ Trainer (European Forest Institute)

Fichiers textes de martelage
Importés sur l'ordinateur
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3. Marteloscope : Package R

Réalisation des simulations

3 scripts R :

File

o - O

9 run_all.R 9

1t

13 . &

14 +
15~
16
18
19
20
21
22
23
24
25
26
28
29
30
31
32
33
34
35
36
38
39
40
41

Edit

Préparation de I’état initial / Exercice Test / Exercice réel

Code Wiew Plots Session Build Debug Profile Tools Help
i ¢ — Go to file/function ﬁ - * Addins =
| 01_start.R
Source on Save L, S

## Checking the metadata you have given uploaded when creating the
## Add meta data about wour marteloscope
marteloscope: ::marteloscope_options(

capsis_exe_path = "",|

site = 77,

date = "7,

animateur = ",

mail_animateur = ",

lang = ""

R project of your exercise

Importing and editing a field data file

Either the example of Prelenfrey

or an empty template to be filed (French or English version)

or an Excel file you have already prepared and stored in the folder "data"” of your exercise
marteloscope: :nenw_inventory(site =
lang =
open =

S

getoption{"mart_lang"),

# Building the samsara initial state files based on the Excel data file
# Rg: the Excel file should be closed in Excel before runing the function
marteloscope: :build_samsaz_files(verbose = TRUE)

"prelenfrey_en”, # "new"” or "Prelenfrey en” or "default_fr”

Scripts R courts
Tres peu d’options a renseigner

Capsis est lancé de maniere
transparente pour l'utilisateur

Fichiers textes de résultats
directement exploités dans R

or "di

FALSE) # TRUE to open the xlsx file if you want to check or modif
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Visualisation des résultats

Rapport standardisé

3. Marteloscope : Package R

L'utilisateur choisit les pages souhaités

Marteloscope Simulation Report

INRAZ,

Marteloscope : Prelenfrey  Date : AAAAMM.JJ

Dendrometry

Stand map by species, size and marking action

Team : Random

040

- | I' 11 11 ] |
] . Ed o
i % & q QE .l L
! - - G
sa—-‘—'- =l Epeeies i
Q 9 |, o n.“'s: M o fum
= ', (] -
o ) o8 R ‘ °lu Action
£ L e A - e
> 3 Eoy [
% EE] f Sz=
> a T, b
P & " "ol -
Rl Die. §
— i FormT
e T T ¢EN ol OF [Sel%
R O T R O R
175 375 375 475 575 67.5 7.5 1.5 9.5 107.517S1ZS
X (m)
Basal area Basal area
before/after cut Evolution by species
m
) 7 5
E15 <
E
2w
E s
o [ - -
Faullus Resineux 5 030 035 M
e Year
Basal area Basal area
beforefafter cut Evolution by size

Basal area (m*ha)

XSmall  Smal Medum Lage Xlage 2025 03 2035
Size

Simulations with the Samsara? model on

https:/

/ feapsis.cirad fr fcapsis|

Sapsis platform (Courbaud B

2A123)

INRAZ/

Marteloscope Si ion Report

g
§
H
|
5
g

Marteloscope : Prelenfrey Date : AAAAMM.JJ  Team : Random

Light interception

Light after cut under canopy relative to above canopy (%)

- |
. 2
k 2t o s Bl ] een
A ] R e,
| L} - -
I o 2 [, Size
LD s
>, E: . | e " i
s olgbel .
o[ oo ol &l
= ' k! Light %
3
u%ﬂ; s - b=
- — =t = . i
| B e
LA R A
x

% Area by light level
beforefafter cut

Ares

Crarge W A

0
%)

Intercepted light
before/after cut

Area by Light level
Evolution

Light (%)

g

g v
e

¥ 55

g | =

2

] z
<
2025

000 235 24
year
Cumulated light interception
Evolution by tree size

Simulations with the Ssmsars? model on
hitps:  /capsis.cirad fr/

sais platiorm (Courband B. 2023)
elp_en/samsara

Etat avant/aprés coupe
Dynamique a 50 ans

Thémes :

Dendrométrie

Lumiere

Régénération

Biodiversité

Carbone

Protection contre les rochers
Economie
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Discussion

Bilan sur les choix effectués dans Samsara2

Le format d’inventaire initial
Assure une cohérence entre objets
Complexe -> nécessité de faciliter la création en routine
C’est bien que les parametres soient centralisés mais pas forcément besoin d’étre visibles par tous

La simulation en interactif
Ludique et attractif
Bien pour comprendre |'effet de chaque étape et du paramétrage des actions (ex coupes)
Certains outils utilisés beaucoup plus souvent que d’autres

Le mode script avec fichier de commande
Tres performant et tres souple
Intéressant de construire les fichiers de commande dans R



Discussion

Bilan sur les choix effectués dans Samsara2

Le package marteloscope

De la tablette au rapport de simulation en quelques minutes
Excel — R — Capsis — RMarkdown : le dialogue fonctionne

Nombreuses contraintes a prendre en compte
facilité d’utilisation, informations minimales, adaptation aux protocoles des acteurs,

efficaces, généralisables, personnalisable

Long temps de mise au point
le diable est dans les détails

Rapport de simulation
Le choix d’un nombre réduit de graphiques oblige a une vraie réflexion pédagogique

Bon support d’échange et de co-construction avec les acteurs de terrain



Discussion

Apports du fonctionnement original de CAPSIS et perspectives

Les interfaces représentent un temps de développement informatique important
Nécessité de retravailler un peu les interfaces pour chaque nouvelle application
Les besoins évoluent avec la maturité des projets

Obijectif a l'origine de CAPSIS : mutualiser le développement des interfaces

Originalité de Capsis :

Diversité des solutions techniques choisies

Beaucoup d’échanges de solutions techniques entre modules via Francois
Formats éprouvés qui rendent la vie plus facile apres ?

Formats favorisant les couplages de modules ?

Renforcer I'interconnaissance des différents modules ?



