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ANR Systerra APR 2009, projet 2010-2014
« Du diagnostic à l’action : créer les conditions d’une gestion intégrée et viable des 
écosystèmes forestiers sur les territoires »

9 partenaires Cemagref Grenoble-EMGR, Nogent-EFNO, Clermont-LISC, FCBA, Avignon-URFM, 
INRA Nancy-EEF, Université Nancy 2-CERPA, IFN, Engref-AgroParisTech

Contexte pour la forêt
Double exigence d’une production optimisproduction optimisééee et d’une grande qualitqualitéé environnementaleenvironnementale

Objectifs
Elaborer une démarche de projet forestier territorialprojet forestier territorial fondée sur les principes de gestion 
intégrée des écosystèmes qui puisse accompagner et organiser l'augmentation des l'augmentation des 
prprééllèèvementsvements de la ressource et une meilleure prprééservation de la biodiversitservation de la biodiversitéé et de la 
qualitqualitéé des solsdes sols.

Projet FORGECO

Contexte
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Les briques de FORGECO

Diagnostic de la 
gestion forestière

Co-construction de scénarii

Évaluation

Mise en œuvre de 
la démarche 
participative

Expertise partagée

Modélisation de la 
forêt sur le 
territoire et 
analyse des 

scénarii

Données
Indicateurs

Rédaction d’un 
document 

méthodologique

Bilan  synthèse

Contexte
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Besoin d’un outil de simulation

Objectif → simuler la croissance des peuplements forestiers 
à moyen/long terme 

sur 2 2 massifs pilotesmassifs pilotes (Forêt d(Forêt d’’OrlOrlééans, Massif des Quatre Montagnes)ans, Massif des Quatre Montagnes)

en fonction de scscéénarii de gestionnarii de gestion

pour produire des sorties :

• de productionproduction / volumes exploitablesexploitables, carbone…

• sur l’éétat sylvicoletat sylvicole des peuplements

• pour les indicateursindicateurs de biodiversitbiodiversitéé

Comparaison des sorties des divers scComparaison des sorties des divers scéénariinarii

Contexte
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indicateurs production
carbone
biodiversité échelle peuplement

Scénarii sylvicoles
→→ simulations 
à l’horizon 20502050

Fichier 
d’entrée
standard

Production de données géoréférencées en amont

SIMMEMSIMMEM
↓↓

modules modules 
unitairesunitaires

Parcellaire 

Structures  dendro

réelles ou virtuelles

Données abiotiques

Proxy de la fertilitProxy de la fertilitéé

Sorties

Fonctionnement
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Simuler la croissance à l’échelle massif

occupation du sol : couvert

variables standardisées 
→ fertilité relative entre 0 et 1

2. peuplement

3. classes de 
diamètres

1. global unités géographiques 
= parcelles

Futaie 
pin sylvestre Futaie chêne

Futaie chêne un module unitaire par parcelleun module unitaire par parcelle
en fonction du type de couvert

un fichier dun fichier d’’entrentrééee par parcelle, spspéécifiquecifique au module Fichier 
Module A 

Fichier 
Module B 

Fichier 
Module A 

Fonctionnement
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Sorties Capsis

Scénarii de gestion
• éclaircies
• coupes rases
• replantations

SIMMEMSIMMEM

Simuler la croissance à l’échelle massif

Fichier 
module A

↓↓
module A

Fichier 
module B

↓
module B Initialisation 

Fichier
module A 

↓
module A

…

Evolution

Interventions

…

…

Fonctionnement
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SIMMEM : un module CAPSIS particulier

Structure

Noyau Capsis
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Wrapper mC Wrapper mB Wrapper mA

SIMMEMSIMMEM

Wrapper = couche supplémentaire 
→ "traduction" entre ce que SIMMEM peut fournir et les besoins des modules
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SIMMEM : un module CAPSIS particulier

Structure

Exemple de traduction au niveau des modules : le régime d’éclaircie

Inspiré de l’éclaircisseur « auto par le rdi »
(F. Mothe, G. Le Moguedec) 

=  RDI
déclenchement de l’éclaircie : 
→ commune aux modules

méthode d’éclaircie : 
→ spécifique à chaque module
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Rendre un module compatible pour SIMMEM

Adaptation pour SIMMEM

• XxxInitializer 

• XxxSceneWrapper

• XxxModelWrapper

• XxxDataConverter

Ecrire les 4 classes principales :

Ajouter :

• XxxInitializer dans SimInitialParameters

• essence(s) du module dans SimSpecies  → Ddom max

→ traite les blocs de données selon le couvert

→ construit le fichier spécifique au module 

→ instancie les paramètres initiaux et le module imbriqué

→ imbrique une XxxScene dans une SimScene

Ex : getDdom(), getDensity(), thin(), clearcut(),…

→ imbrique un XxxModel dans un SimModel

Ex : processEvolution()…

→ convertit les données SIMMEM en données pour le module

et quand les modules et quand les modules éévoluent ?voluent ?
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date cible à atteindre

un scscéénario par dnario par dééfautfaut paramétré en dur dans le code

des scscéénarii alternatifsnarii alternatifs : variations autour du scénario par 

défaut appliquées sur tout ou partietout ou partie du territoire

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?

Scenarii de gestion
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•• ScScéénarionario : ensemble de règles  
scénario par défaut : une seule règle, 
celle par défaut, appliquée à l’ensemble des peuplements

•• RRèèglegle : pour unun groupe de peuplements sélectionnés, 

ensemble desdes actions à appliquer

•• GroupeGroupe :  :  selon un attribut (ex : essence)

•• ActionAction :  modification d’un paramètre sylvicole

Scenarii de gestion

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?
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•• ActionsActions : 

Modifier la longueurlongueur de la rréévolutionvolution

Modifier le rréégimegime dd’é’éclaircieclaircie

Modifier la valeurvaleur d’une variablevariable en entrée :

Exploitabilité (par exemple, mise en place d’une desserte)

Fertilité

…

Changement d’usage du sol 
(reforestation, changement d’essence objectif…)

Scenarii de gestion

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?



14 Journées CAQ / CAPSIS ‐ Avignon ‐ 4, 5 et 6 Avril 2011

Démo live ! (qui plante pas…)
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Ce qu’il reste à faire dans SIMMEM

autres actions de changement de valeur dchangement de valeur d’’une variableune variable
fertilité, …

action "changer l'occupation du solchanger l'occupation du sol"

extracteursextracteurs et exportexport des données au format shape ou autre

rendre dd’’autres modules compatibles autres modules compatibles avec SIMMEM 
certains modules à développer

Bilan 
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ModModèèles existantsles existants
43.4 % de la surface43.4 % de la surface

ModModèèles les àà ddééveloppervelopper
57.6 % de la surface57.6 % de la surface

% de couvert forestier
0.2
11.5
9.0
14.1
6.2
-
-

1.4
0.2
0.4
0.3
49.2
7.5



17 Journées CAQ / CAPSIS ‐ Avignon ‐ 4, 5 et 6 Avril 2011

Les données disponibles en entrée

Types forestiers IFN 
Orléans - 2004

174 placettes de mesure IFN
données ONF + Cemagref
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Les données disponibles en entrée

Types forestiers IFN 
4 montagnes - 1993

28 placettes IFN
données Cemagref
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Modèles ciblés : cartographies du potentiel

ModModèèles existantsles existants
43.4 % de la surface43.4 % de la surface

ModModèèles les àà ddééveloppervelopper
57.6 % de la surface57.6 % de la surface

% de couvert forestier
0.2
11.5
9.0
14.1
6.2
-
-

1.4
0.2
0.4
0.3
49.2
7.5
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Modèles ciblés : cartographies du potentiel

Vérifications sur le terrain nécessaires ?
Exemple : taillis sous futaie = futaie mixte hêtre/pin ?

Données 1993, actualisations possibles : 
Carte des formations végétales PNRV
Mise à jour carte IFN 2009

ModModèèles existantsles existants
71.6 % de la surface71.6 % de la surface

ModModèèles les àà ddééveloppervelopper
28.4 % de la surface28.4 % de la surface

% de couvert forestier
-
-
-

0.6 ?
-

55.5
15.5
1.4
0.2
1.3
2.4
19.0
5.7
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Cartographie des unités de vidange en fonction 
des contraintes topographiques  et des 

spécificités techniques et économiques des 
modes d’exploitation :

• Utilisation du module SIG Cartuvi
• Nécessité de disposer d’un MNT robuste
• Nécessité de disposer du réseau de desserte 

(pistes et routes)
• Nécessité d’évaluer les contraintes 

économiques de chacun des modes 
d’exploitation (coût des distances de trainage, 
…)
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« Simplification » des résultats par agrégation en 
zone exploitable et zone non exploitable au 

tracteur

Croisement de cette couche 
avec le parcellaire initial

Variable « exploitabilité » dans SIMMEM:
Passage de la valeur 0 à la valeur 1

au moment de la mise en place de la desserte
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Variations de fertilité dans le massif

• Utilisation dans le fichier d’entrée de valeur relatives des variables, 

entre autres de la fertilité :

Travail en amont :

facteur abiotique fertilité entre 0 et 1

Dans SIMMEM, au niveau de l’interface entre SIMMEM et chaque module

fertilité entre 0 et 1 transformation inverse


