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pour I'Echelle Massif
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Contexte

Projet FORGECO

» ANR Systerra APR 2009, projet 2010-2014

« Du diagnostic a I'action : créer les conditions d’'une gestion intégrée et viable des
eécosystemes forestiers sur les territoires »

9 parten adll'eS Cemagref Grenoble-EMGR, Nogent-EFNO, Clermont-LISC, FCBA, Avignon-URFM,
INRA Nancy-EEF, Université Nancy 2-CERPA, IFN, Engref-AgroParisTech

Contexte pour la forét
Double exigence d’une production optimisée et d’'une grande qualité environnementale

Objectifs

Elaborer une démarche de projet forestier territorial fondée sur les principes de gestion
intégrée des écosystemes qui puisse accompagner et organiser l'augmentation des
prélevements de la ressource et une meilleure préservation de la biodiversité et de la

qualité des sols. .
(-
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Contexte

Les briques de FORGECO

-
Données Diagnostic de la
Indicateurs gestion forestiere Expertise partagée
.

Modélisation de Ia 4 )
forgt S.ur le Co-construction de scénarii Mise er,1 ceuvre de
territoire et - _ > la demarche
analyse des Evaluation participative

scenarii \_ J

Bilan [synthese

4 ) _ )
Reédaction d’'un
document
méthodologique
\_ J
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Contexte

Besoin d’'un outil de simulation

Objectif - simuler la croissance des peuplements forestiers
a moyen/long terme

> sur 2 massifs pilotes (Forét d’'Orléans, Massif des Quatre Montagnes)
» en fonction de scénarii de gestion
» pour produire des sorties :

« de production / volumes exploitables, carbone...

« sur |'état sylvicole des peuplements

« pour les indicateurs de biodiversité

‘ ..

Comparaison des sorties des divers scénari
¢ Cemagref
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Fonctionnement

Fichier
d’'entrée
standard

$

Scenarii sylvicoles o\ ivEM Copsis4

Structures dendro

réelles ou virtuelles

- simulations ¥/

al’horizon 2050 modules
£\ unitaires e (e
\/

» indicateurs production
» carbone
» biodiversité echelle peuplement

(C'(‘e magref
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Simuler la croissance al’échelle massif

unités géographiques
= parcelles

i m—— 1 » occupation du sol : couvert

> variables standardisées
— fertilité relative entre 0 et 1

diametres

Futie

Futaie chéne un module unitaire par parcelle
pin sylvestre

en fonction du type de couvert

$

Fichier Fichier Fichier un fichier d'entrée par parcelle, spécifique au module

Module B Module A Module A =
u (
Cemagref
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Futaie chéne
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Fonctionnement

Simuler la croissance al’échelle massif

Copsist
' SIMMEM
Fichier Fichier Fichier s
module A module A module B ¥
l l )
module A —— module A——smodule B - Initialisation
(;} \) () Evolution(Q
N fi ﬁé\” Interventions ##
Ly W g i
f% N (\i Scénarii de gestion
\\/ \\/ \\/ seclaircies
! v J * coupes rases
.» replantations
Sorties Capsis

P
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SIMMEM : un module CAPSIS particulier

Noyau Capsis

2 . SIMMEM

> :

=) | [ Moteur

8 i

& , i - - 1
i [Wrapper mC] [Wrapper mB] [Wrapper mA ||
(D) ! A Y 7 ]
= i

e, 1

C | .. === .- -\ .\
2 g ey W

> Wrapper = couche supplémentaire
- "traduction" entre ce que SIMMEM peut fournir et les besoins des modules

» 2 modules compatibles pour le moment:
* Sylvestris
* Fagacees

magref
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SIMMEM : un module CAPSIS particulier

Exemple de traduction au niveau des modules : le regime d’éclaircie

Inspiré de I'éclaircisseur « auto par le rdi »
(F. Mothe, G. Le Moguedec)

= RDI

\déclenchement de I'éclaircie :
- commune aux modules

“oo 0.1 0z 03 0.4 05 06 07 og 0a 10 \
Ddom [0, 1]

—dmax —d d min

Points de controle méthOde d’éCIaIrCIe :

Ddam [0, 1] Densité [0, 1]

05 05 — spécifiqgue a chaque module

| Supprimer la sélection |

Ddom[0,11: )6 | Densité [0, 1]: 08 | | Ajouter |
Largeur de F'intervalle de densité 10, 0.5]: [0.3] | r
Qf Ok xnnnuler (
Cemagref
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Rendre un module compatible pour SIMMEM

» Ecrire les 4 classes principales :

o XxxInitializer — traite les blocs de données selon le couvert

— construit le fichier spécifigue au module

metancin laec narnmatrac initiniing ant la mandiila ;nbrlqué

e X)
et quand les modules évoluent ?

e X3

EX : processEvolution()...
» XxxDataConverter - convertit les données SIMMEM en données pour le module

> Ajouter :

o XxxInitializer dans SimlInitialParameters

essence(s) du module dans SimSpecies — Ddom max | (C':emagref
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Scenarii de gestion

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?

> date cible a atteindre
» un scénario par défaut paramétré en dur dans le code

> des scénarii alternatifs : variations autour du scenario par

defaut appliquées sur tout ou partie du territoire
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Scenarii de gestion

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?

e Scénario : ensemble de regles

scénario par défaut : une seule regle,
celle par défaut, appliquée a I'ensemble des peuplements

 Regle : pour un groupe de peuplements sélectionnes,

ensemble des actions a appliquer

e Groupe : selon un attribut (ex : essence)

e Action : modification d’'un parametre sylvicole

P
. (C'(-emagref
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Scenarii de gestion

Qu’est-ce qu’un scénario dans SIMMEM ?

e Actions:
» Modifier la longueur de la révolution
» Modifier le régime d’éclaircie

» Modifier la valeur d’une variable en entrée :
= Exploitabilité (par exemple, mise en place d’'une desserte)

- Fertilité

»Changement d’'usage du sol

(reforestation, changement d’essence objectif...) ,..
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Démo live ! . e,

f
(C‘t‘emagref
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Ce gu’il reste a faire dans SIMMEM

> autres actions de changement de valeur d'une variable

fertilité, ...

> action "changer I'occupation du sol"
> extracteurs et export des données au format shape ou autre

» rendre d’autres modules compatibles avec SIMMEM

certains modules a développer

rx
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Merc} pour votre attention

I 20 kms

% de couvert forestie

Légende 0o

= prP3 1.5

= FAGACEES 9.0 |Modéles existants
B SYLVESTRIS 164-21 43.4 % de la surface
] LARICIO )

[ SAPIN-EPICEA

B SAMSARA/MGK 14

B SYLVESTRIS/GENERIQUE PIN  ~_ N o
Bl GENERIQUE PIN 04 Modeles a développer

B GENERIQUE CONIF 03 | 57.6 % de la surface

B GENERIQUE FEUILLU

[0 FUTAIE/TAILLIS 49.2

] TAILLIS 7.5

[ zone non forestigre ou boisement trés morcelé/marginal

CCemagref
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Légende
Souvian FH_D\'.'I‘LI‘ILI"I:

B FUTAIE ADULTE DE CHEMES

Il JEUNE FUTRIE DE CHENES

I FUTAE ADULTE DE FEUILLUS INDIFFERENCIES

I JCUME FUTAIE DE FEWILLUS INDIFFEREMCIES

B FUTAIE ADULTE DE PIN LARICID

0 JEUME FUTRIE DE FIN LARIC IO

[0 FUTAIE ADMILTE DE PIM SYLVESTRE

I JELME FUTAIE DE PIN SYLVESTRE

[ FUTAIE ADULTE DE PINS IND FFERENCIES

[ JEUME FUTAIE DE PING INDIFFEREMCIES

Il FUTAIE ADULTE DE CONIFERES INDIFFERENCIES
B FuUTAIE MIXTE

Il rF1LANGE DE FUTAIF DF COMIFERES FT TALLIS « FUTAIE = 25% 301
[ MELANGE RICHE DE FUTAIE DE FEUILLUS ET TAILLIS
B AUTHE MELAMGE DE FUTAIE DE FEUILLUS ET TAILLIS
Il TAILLS

Wl FORET QUVERTE

[ PEUPLERAIE

I Lanpe

[l autre

RegionFor_Orlearnas

=
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20 km
]

lcu 10

Types forestiers IFN
Orléans - 2004

» 174 placettes de mesure IFN
» données ONF + Cemagref

CCemagref
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T

Types forestiers IFN
4 montagnes - 1993

» 28 placettes IFN
Légende > donnéeS Cemagref

couvertlFN_commun

I FUTAIE DE FIMS

[ FUTAIE D'AUTRES COMIFERES (MON RECENSABLES OL PETITS BOIS)
Bl FUTAIE D'AUTRES COMIFERES (MOYENS OU GROS BOIS)
[ FUTAIE D'&UTRES COMIFERES (TRES GROS BOIS)

B AUTRE BOISEMENT MASSIF ([COMIFERES MAJORITAIRES)
[ AUTRE BOISEMENT MARGINAL DE CONIFERES

0 BEQISEMENT MORCELE DE COMNIFERES

[] ACCRU DE COMIFERES

[ AUTRE BOISEMENT MASSIF [FEUILLUS MAJORITAIRES)
B AUTRE BOISEMENT MARGINAL DE FELILLUS

B ECISEMENT MORCELE DE FELILLUS

[ ACCRU DE FEUILLUS

[ FUTAIE MIXTE DE CONIFERES ET FEUILLUS

[ FUTAIE MIXTE DE FEUILLUS ET COMIFERES

B MELANGE DE FUTAIE 'ALUTRES FEUILLUS ET TAILLIS
I MELAMGE DE FUTAIE DE COMIFERES ET TAILLIS - FUTAIE = 10% S0L
[ MELAMGE RICHE DE FUTAIE DE FEUILLUS ET TAILLIS

[ TAILLIS ' AUTRES FELILLUS

Il TAILLIS DE CHEMES

|:| TAILLIS DE HETRE

[ LANDE

[] PATURAGE MOMTAGMARD DU SUBALPIMN

I ESPACE VERT UREAIN

] AUTRE

LimiteTotaledMaontsgnes
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Les données disponibles en entrée

[ 10 km
1 |

A=

" €Cemagref
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% de couvert forestier

20 kms

Modeéles existants
43.4 % de la surface

Modéles a développer
57.6 % de la surface

I PP3 0.2
Bl FAGACEES 11.5
Il FASY/OAKPINE 9.0
Bl SYLVESTRIS 14.1
] LARICIO 6.2
[ SAPIN-EPICEA -
B SAMSARA/MGK -
B SYLVESTRIS/GENERIQUEPIN 1.4
Bl GENERIQUE PIN 0.2
I GENERIQUE CONIF 0.4
B GENERIQUE FEUILLU 0.3
] FUTAIE/TAILLIS 49.2
L ] TAILLIS 75
[ zone non forestiére ou boisement trés morcelé/marginal
Limite massif

(-
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Données 1993, actualisations possibles :
» Carte des formations végétales PNRV
» Mise a jour carte IFN 2009

Vérifications sur le terrain nécessaires ?
Exemple : taillis sous futaie = futaie mixte hétre/pin ?

= ppP3

B FAGACEES

Bl FASY/OAKPINE

Bl SYLVESTRIS

[ LARICIO

[ SAPIN-EPICEA

B SAMSARA/MGK

Bl SYLVESTRIS/GENERIQUE PIN

067

55.5
155
14

Bl GENERIQUE PIN
I GENERIQUE CONIF
Bl GENERIQUE FEUILLU
[ FUTAIE/TAILLIS
[ ] TAILLIS

0.2

13

2.4
19.0

5.7

Legende % de couvert forestier

Modeéles existants
71.6 % de la surface

Modeles a développer
28.4 % de la surface

[ zone non forestiére ou boisement trés morcelé/marginal

Limite massif

-
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Carts d'agcscclbiHS du Tracteur
" + ds trak

&8 par
sur b masEll du Vernons

= i CoTL A

Cartographie des unités de vidange en fonction
des contraintes topographiques et des
spécificités technigues et éeconomiques des
modes d’exploitation :

Utilisation du module SIG Cartuvi
Nécessité de disposer d’'un MNT robuste

Nécessite de disposer du réeseau de desserte
(pistes et routes)

Nécessité d’évaluer les contraintes
économiques de chacun des modes
d’exploitation (colt des distances de trainage,

r
(C‘t‘amagref
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« Simplification » des résultats par agrégation en
zone exploitable et zone non exploitable au
tracteur

Croisement de cette couche
avec le parcellaire initial

Variable « exploitabilité » dans SIMMEM:
Passage de lavaleur 0 ala valeur 1
au moment de la mise en place de la desserte

non exploitable au tracteur| % Sciences, eaux & territoires
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Variations de fertilité dans le massif

» Utilisation dans le fichier d’entrée de valeur relatives des variables,

entre autres de la fertilité :

Travail en amont ;

facteur abiotique =» fertilité entre O et 1

Dans SIMMEM, au niveau de l'interface entre SIMMEM et chaque module

fertilité entre 0 et 1 = transformation inverse

(Czamagref
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