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GDR 3544 Sciences du bois (dir J. Gril)
http://www6.inra.fr/qgdr-sciences-du-bois/

Sciences du Bois

- Depuis 2012, renouvelé 2016 — soutien récurrent CNRS, Min. Culture & Com., INRA www.cnrs.fr

- Coordination de la recherche et la formation sur le bois en France,

- Promotion des échanges entre groupes de recherche E .

- Relai des réseaux internationaux (actions COST , IUFRO...) B

- Journées annuelles: Montpellier 2012, Paris 2013, Nancy 2014, Clermont-Fd 2015,  Rérusuaue Francase
Bordeaux 2016, Nantes 2017, Cluny 2018...

- réunions groupes (imagerie 2016, usinage 2016, usinage et construction 2018...) Culturs

- Ecoles: débutants Nantes 2014 et 2016 — méca rupture 2017 - microscopie Limoges ke
2018, - thématique ‘PLURIBOIS’ Egletons 2015, Mont-de-Marsan 2017 & Nice 2019 -=—=_
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La moblllte des ‘t| es

 Lamobilité des tiges des arbres résulte des sollicitations
mecaniques auxquelles elles sont soumises :
— quasi-instantanées: vent, chocs ...
— transitoires: fruits, neige ...
— permanentes: gravité, maturation cellulaire ...

» Lestiges etant des structures élancées, leur comportement
peut étre decrit par la théorie des poutres, en tenant compte
(pour les actions permanentes voire transitoires) de leur mise
en place progressive ce qui a 2 consequences :

— A un instant donné, un supplément de charge (résultant de la croissance
ou autre cause) est assume par I'ensemble de la tige actuelle

— Un bois donné n’est chargé que depuis gu'il existe
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Poutre horlzontale homoagene

Cagsis - 27-29 mars 201 2
Clermont-Ferrand, France

. poutre horlzontale encastrée, soumise (brusquement) a la grawte

- effet du moment fléchissant uniquement
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Poutre horlzontale homoagene

- Contribution supplémentaire de I'effort tranchant
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i

ntale homogene (croissance passive)
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L L . s
onguett Tige encastrée,
soumise a la gravité
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Inertie |
10 -
8 - —A(m)
6 - —B(m)
Pour une tige en croissance, avec 4 -
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Conclusmn un _falble

CONCLUSION

e La contribution relative de l'effort tranchant dans une tige
horizontale cylindrique croissant passivement et soumise a la
gravité est donnée par :

y'(L) _2 E/G Bm)
(0 9(Lpy Am (D)
* Malgré la forte anisotropie du bois (E/G ~ 10-20) la contribution
du cisaillement a la mobilité des tiges est a priori négligeable:

— Elancement L/D >> 1
— Effet de la croissance A/B > 1 (augmente avec m)

L’anisotropie E/G est toutefois susceptible d’augmenter
considerablement sous l'effet du temps, de la tempeérature...
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PLANT B0 e ter/flashtalk
Montreal | Canada CUNFERENEE soumission pos
August 9-14, 2018 15 mai 2018

https //WWW plantbiomech2018.com/

Prochaines Journées Annuelles du GDR Bois :
Abbaye de Cluny, 20-22 novembre 2018
http://www6.inra.fr/gdr-sciences-du-bois/

www.cnrs.fr

Ecole thématique PLURIBOIS 3: PR
« Les bois et leurs usages : approches pluridisciplinaires des
actions de la température et de leurs effets sur le bois »
Nice, 1 semaine entre avril et juin 2019
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Contralnte de cr0|ssance dans une tige horizontale
7k : Cagsis - 27-29 mars 201

Croissance stationnaire:
« Tige horizontale et encastrée, maintenue horizontale par la
contrainte de maturation

Contrainte de maturation nulle en moyenne (ex. résineux)

 Achaque incréement de charge, la flexion induite par la couche en
matiration compense exactement le poids additionnel

—>contrainte totale = contrainte de maturation (o)

(6R)=0 = o(xR)=o{nr)+] SR = (9
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al __éuilibré: effet de la maturation
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A chague deépot de bois, la tension du nouveau
bois est équilibrée par de la compression

@ répartie sur toute la section :
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Troncvertlcal eumbre effet de la gravité
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* Un pilier artificiel est généralement
chargé une fois fabriqué

« dans une tige en croissance le bois doit
d’abord exister pour étre chargé

area A D

(density p)

Pour une allomeétrie stable H oc D" ;
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Small even in giant trees:
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Assumption: temperature affects the creep kinetics
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Clermont-Ferrand, France

e Arrhenius law (secondary relaxation in amorphous or
relaxations in semi-crystalline polymers):

0ga. — W, (1 1
" In(10)-R \T T,

— W: activation energy

« William-Landel-Ferry (WLF) applicable to glass-rubber
transition of amorphous polymers:

_ Cl (T _To)
In10-(C, +T -T,)

loga,; =
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torsion of rectangular
plates - ~ pure shear
L=40 x R=0.8 x T=10
mma3, cut by water jet

water bath with
temperature control

10h procedure,

o temperature steps
(25, 40, 55, 65, 75°C)
frequency 10~10-3 Hz
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rehiby
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