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Contexte

Les tempétes sont la premiere cause de dégats forestiers en Europe
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Contexte

Mieux comprendre I'effet du climat sur la croissance (et la mortalité) :
— perspective du changement climatique

— changement de productivité observée en France (Bontemps et al., 2009)

— « disséquer » les indices de fertilité

These Raphaél Trouvé, le 10 avril : Adaptation des itinéraires sylvicoles au changement climatique.
Exemple du chéne sessile et du douglas
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Les plantes peuvent réagir aux stimulii mécaniques

Braam, 2005

Fig. 1 Dionaea muscipula (Venus' Flytrap). (a) Potential prey nears an open trap. (b) Close-up of trap showing trigger hairs. (c) Interlaced tines
trap prey in first phase of trap dosure. Photos by Barry Rice, PhD; hitp:/fwww.sarracenia.com/galleria/ galleria html.



Les plantes peuvent réagir aux stimulii mécaniques




Les plantes peuvent réagir aux stimulii mécaniques

Conséquences forestieres
— Volume de la tige, défilement...

Tubex Tubex + flexions

— « Endurcissement » (=acclimatation) de l'arbre au vent
Coutand et al. 2008.



Perception de la somme de l'intensité des déformations par les cellules vivantes.
— Modéle S°m : Sum of strain-sensing model (Moulia et al., 2011)
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Modélisation de la perception

Perception de la somme de l'intensité des déformations par les cellules vivantes.
— Modéle S°m : Sum of strain-sensing model (Moulia et al., 2011)
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Chargement statique d'un arbre isolé



Replacer la thigmomorphogénese dans un contexte forestier

i
Puissance Spectre du vent en Europe de I'ouest (Stull, 1988)
du vent Macro-metecrological Range Spectral Gap Micro-meteorolegical Range
: : :
i i L]
: : ; S3m = flexion
: : : unique (15s)
: : :
i (] L]
i i L]
i i L] i
Py LT [r—— | T 1 | -
o 1 1[I 1 [ [ 0.1
; : : ; ! Time Period
I yedr ddoys 1day 1 hour I min (seconds]

Perception d'épisode de vent spécifique ?

Existe-t-il un seuil de perception qui filtre les déformations subies?
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Replacer la thigmomorphogénese dans un contexte forestier

En peuplement acclimaté/non perturbe :

* Regime de déformation regulé et faible intensité des déformations
chroniques

* La thigmomorphogenese est un processus rare
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Replacer la thigmomorphogénéese dans un contexte forestier




Replacer la thigmomorphogénése dans un contexte forestier

déformation croissance radiale
e jauge de déformations ] _
=% oliés surdes capteurs dendrometre automatique
maisons

fréquence d’échantillonnage = 8Hz fréquence d’échantillonnage = 1 point/ 30min
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Replacer la thigmomorphogénése dans un contexte forestier

* Témoins : 6 arbres

* Haubanage : 6 arbres

* flexions artificielles (1x/jour, 3 jours/semaine pendant 6 semaines) :
* S1:150 (6 arbres)
* S2:400 (6 arbres)
* S3:1500 (6 arbres)
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Replacer la thigmomorphogénése dans un contexte forestier

maximal strain (%)

Cumulative radial growth (mm)
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Comparaison de plusieurs modeles linéaires de croissance individuelles :

AR=a-At#+b-At,XC, + cf H(e—¢,)X(e—¢,)](t)dt+erreur

H(e-e) = 1sie>e
H(e-e ) = 0 si e<e_

On test l'effet du seuil sur la qualité relative du modeles :
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AlCc

Replacer la thigmomorphogénese dans un contexte forestier
Résultats
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Replacer la thigmomorphogénése dans un contexte forestier

La croissance radiale des arbres augmente avec les déformations pergues
— pour le traitement S3 : croissance augmentée jusqu'a 40% par rapport aux autres
traitements

Puissance i Spectre du vent en Europe de I'ouest (Stull, 1988)
du vent

Spectral Gap Micro-meteorological Range
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journaliers).
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Les arbres acclimatés a leur environnement percoivent les vents les plus
forts et peuvent augmenter fortement leur croissance radiale en réponse.

— la thigmomorphogénése est donc plutét un processus rare dans un
peuplement acclimaté

subsistance d'un seuil de perception élevé ?
— ajustement de la perception au cours du temps = accommodation

Quid d'un peuplement apres éclaircie ?
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Vent

i

Ecoulement du vent sur la canopée
Hauteur et rugosité du peuplement

Chargement des tiges
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Visite terrain :
Forét de Haye : ONF, plateau calcaire...
Centrée sur I'éclaircie :

— bien connue pour diminuer compétition sur les ressources
— beaucoup moins connue = plus d'expostion au vent (vent pénéetre mieux dans le couvert +
diminution de I'amortissement)

— période avec + de risques de

— période de profonde modification de la croissance (suivi H/D par exemple) liée entre
autre a la thigmomorphogénese et qui conduit a I'acclimatation au nouvelles conditions
(5ans)

— séparer les effets : comment fait-on ?

On va voir le mat
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