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Le saviez vous? 

Google prend de la hauteur… 
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Si Google le fait pourquoi pas nous ;o)… 
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• Partenaires du projet (8)
– FCBA (coordinateur)
– IGN ( et ex IFN)
– IRSTEA Montpellier (UMR TETIS) et Grenoble
– INRA - Unité Bio géochimie des Ecosystèmes Forestiers
– SINTEGRA (entreprise de géomètres - Grenoble)
– ONF Départ. R&D à Nancy et Chambéry
o Partenaires associés : UCFF, ANDRA

• Début :  Décembre 2010 (pour 48 mois) 

• Projet labellisé par Tenerrdis et Xylofutur

Infos clés du projet
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Logique du projet et état d’avancement 

Production de résultats

Foresee en un coup d’oeil
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Une Base de Données terrain

Site Département
Nombre de 
placettes

Nombre 
d'arbres

Aillon 73 64 6303
Beaufort 73 13 415

Chamonix 74 5 462
Haye 54 119 1043

Landes 33 42 979
Languimberg 57 41 1198

OPE Bure 55 60 1550
Ventouret 84 15 642

Vercors_ne 38 140 7914
Vercors_no 38 64 3117

Vosges 68 95 4358
Total: 658 27981

Une base de données placettes de terrain :  
• 658 placettes  dans 11 sites … et 27 981arbres ;
• Estimer la hauteur à partir du diamètre.

Estimation des volumes à partir des données des placettes 
de terrain
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MNT MNS

MNH

Source : IRSTEA Grenoble

Pentes, dessertes
exploitabilité et coût

Hauteur de peuplement
Volume…

Source : INRA

Un nuage de points 3D

… des produits dérivés du Lidar…
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… mais aussi de la Photogrammétrie !!!

Renouveau photogrammétrique
Algorithmes nouveaux (SIFT, SURF)
Logiciel open source MICMAC  (Marc Pierrot-Deseilligny) 

Prises de vues aériennes IGN 
Série temporelle importante (>1945;  rythme : 3-5 ans)

Résolutions et qualités variables (données d’étalonnage ?)

vers la 4ième dimension … !
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(Baltsavias et al. 2008)

Des travaux antérieurs 
montrent qu’il est possible de 
quantifier la croissance en 
hauteur  (avec un bon MNT) …

… à partir de prises de vues aériennes

en Suisse

au Québec
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Mais des verrous à étudier :
paramétrage « Forêt »  pas standard

milieu poreux; contrastes faibles … 

la qualité des photos
appareil (numérique…); résolution; saison; rayures /anciennes photos

précision planimétrique 
comparer les mêmes régions (stéréopréparation)

précision altimétrique
besoin d’une forte précision pour les courtes séries temporelles…

échelle de comparaison pour l’indice de croissance 
(placette / arbre);    forêt équienne / mélange (?)

un regard vers l’arrière… ? c.climatiques
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A forte résolution l’échelle arbre est atteignable 
(photo drone; Fd ventouret)

(Lucie 2013)
FORESEE   - Journées CAQSIS, Gembloux,   9 avril 2014

zoom



12
(Lucie 2013)
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LiDAR
(R=1,0 m)

PVA Drone 
(R=0,02 m) 

PVA IGN 2009 
(R=0,30 m)

PVA IGN 2012 
(R=0,25 m)

Hors feuilles !!!

Enjeu technique sur la résolution et la saison de 
prise de vue
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L’aspect « novateur » de l’approche
…ne révélez plus votre âge !
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Nécessite l’âge, variable difficile à 
obtenir : carottes, archives, …

Nécessite des hauteurs à plusieurs 
dates : séries temporelles de MNH
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Description de la chaine de production

Données sur le site de FD Haye

Premiers résultats
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La chaine de production MicMac
Produire des séries temporelles de MNC en exploitant les photographies anciennes

FORESEE   - Journées CAQSIS, Gembloux,   9 avril 2014



17

Données sur le site de FD Haye
Intérêt :

Images aériennes 1946-2012

MNT Lidar 2007

Mesures in situ (+carte des stations Becker)

Zones anthropiques proches

Peuplement multi-espèces :
Feuillus (hêtres, chênes, …)
Résineux (pins, sapins, ...)
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Calage commun de toutes les missions
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>30 points de calage communs à toutes les dates
(anthropiques)

+ points de validation dans la zone 
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(source IGN)
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Exemples de points de calage utilisés par l’IGN …
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Exemples d’un point de validation utilisé …

1946 2004 2009 2012



21

Résultats préliminaires d’aérotriangulation

(Burochin 2013)
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Résultats et faits marquants
( après appariement dense MNS / MNH)
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Résultats en Fd de Haye
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Croissance des jeunes après tempête
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2004
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2009
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2012
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Biais léger par rapport aux mesures terrain (à quantifier)
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Conclusions et perspectives 
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- réalisation d’un paramétrage « Forêt » pour MicMac

- précision de l’aérotriangulation importante

- pour les jeunes, croissance visible même sur ST courte

- Croissance en peuplement homogène… (à faire)

- Echelle Arbre… une vrai question  (p. ppt hétérogène) 
- résolution minimal ?

- Evaluation des dégâts de tempête (soustraction MNS)
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(Honkavaara et al. 2013)

Des math élémentaires … (la soustraction de MNS)
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Vous remercie  de votre attention
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