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1. Objectifs

Peuplements hétérogénes Evolution climat Interventions sylvicoles

-scenarioCl1 - scenario S1

-scenarioCl 2 - scenario S2
l - scénario S3

Modele hybride (dendro x écophysio)
individu centreé et spatialement explicite
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2. Approche
Schéma geéneéral du module carbone

Rayonnement
incident

Ray. absorbé

Indice foliaire
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3. Etat d'avancement
Module d’interception du rayonnement : samsaraLight

Rayonnement
incident

interception Indice foliaire
Ray. absorbé

%Ray.abs
8 100%- =1—-exp(—k-LAl)
: _‘% k : coefficient d’extinction
| Q‘>§ LAl : indice foliaire (m2.m2)
0%

LAl
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Beer-Lambert Enveloppe poreuse

%Ray.abs =1—-exp(—k - DF-1) %Ray.abs =1-T

k : coefficient d’extinction
DF : densité foliaire (m2.m3)
| : trajet dans le feuillage (m)

T : transmissivité ou porosité
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

AUp
: M
- Noh \ \\ \ \ﬂlF// // //
DIRECT DIFFUS
Position du soleil Ciel couvert
caractérisée par deux angles : divisé en secteurs

I'élévation (h) et 'azimut (A)
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Fonctionnement
1. Creéation d'une grille systématique de cellules carrees
2. Creéation d'une série de rayons lumineux

3. Création des parties de houppiers
* ellipsoide simple centré ou décentré
* deux demi-ellipsoides centrés ou décentrés

«  huit 8°me d’ellipsoide
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3. Etat d’avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaralLight

Creation des parties de houppiers

ellipsoide simple demi ellipsoides  demi ellipsoides gieme ellipsoide
centre centres décentres
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaralLight

Fonctionnement

1.

2.

3.
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Creation d'une grille systéematique de cellules carrées
Creéation d'une serie de rayons lumineux
Creation des parties de houppiers

Calcul interception entre houppiers et rayons

Beer-Lambert

APARarre_i = PARo-[L—exp(—k (DF) 1)]

Enveloppe poreuse
APARarbre_i = PARO[].—T]




3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaralLight

Estimation de la densite foliaire :

=> valeur moyenne de DF

DF,,. hatre ~"""" " DF

sup_hétre sup_chéne

DF.

inf_chéne

DF, ¢ hatre ~=-"" """

inf_hétre
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3. Etat d'avancement

Module d'interception du rayonnement : samsaralLight
Estimation de la densiteé foliaire :

= valeur moyenne de SLA

BIOmassefoliaire_hétre ) propsup_hétre | SL&up_hétre
VOIumehouppier_sup

DF

sup_hétre -
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaralLight

Estimation de la densite foliaire :

= SLA = fct (position relative)

- -
-

BIOMAaSSe ojiaire_netre * PrOPsup_netre - SLA(NE, €SSENCE) _ -~~~
V0|umehouppier_sup

DF,

sup_hétre -

»

SLA 4
(m2/kg)

l l Hauteur (m)
base de la sommet
canopée de la canopée
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Fonctionnement

1. Creéation d'une grille systématique de cellules carrees
2. Creation d'une série de rayons lumineux

3. Création des parties de houppiers

4. Calcul interception entre houppiers et rayons

5. Calcul du rayonnement
- intercepté par chaque arbre:  APAR,},.; = z APARyqyon
J

- atteignant chaque cellule::

PARcaer = ). (PARmyon =) APARU-)
' {

J
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3. Etat d'avancement
Module d’interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

Comparaison de # approches sur base de I'adéquation entre prédictions et mesures
* Beer-Lambert (3 modeles de densité foliaire) vs enveloppe poreuse
» #formes de houppier

* interception par les troncs

~Light
M < 5.25%
WE525-12.5%
H125-25%
[ 25 - 50 %

[ = 50 %
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. Etat d'avancement

Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

* erreur = prédiction — observation = biais

erreur? = (prédiction — observation)2 = précision

P valeur

Erreur

Effet r. direct r. diffus r. total
Approche pour calcul de I'interception

Forme de la couronne
Prise en compte du tronc
Approche x Forme

Erreur?

r. direct
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3. Etat d'avancement

Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

Approche non biaisée (erreur non significativement # o)

* Rayonnement total

— enveloppe poreuse [ ellipsoide et demi-ellipsoides centrés

— Beer—Lambert / densité foliaire moy. / toutes les formes (sauf demi-ellipsoides centrés)
* Rayonnement direct

— Beer—Lambert / densité foliaire moy. / toutes les formes

— Beer—Lambert /SLA moy./ ellipsoide décentré

— Beer—Lambert /SLA variable / ellipsoide décentré / interception par les troncs
* Rayonnement diffus

— enveloppe poreuse [ toutes les formes

— Beer—Lambert / densité foliaire moy. / ellipsoide décentré / interception par les troncs
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3. Etat d'avancement

Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

Approche non biaisée (biais non significativement # o)

* Rayonnement total

— enveloppe poreuse [ ellipsoide et demi-ellipsoides centrés

— Beer —Lambert / densité foliaire moy. [ toutes les formes (sauf demi-ellipsoides centrés)
* Rayonnement direct

— Beer —Lambert / densité foliaire moy. [ toutes les formes

— Beer—Lambert /SLA moy./ ellipsoide décentré

— Beer—Lambert /SLA variable / ellipsoide décentré / interception par les troncs
* Rayonnement diffus

— enveloppe poreuse [ toutes les formes

— Beer —Lambert / densité foliaire moy. [ ellipsoide décentré / interception par les troncs
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3. Etat d'avancement
Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

| B R. total
~ 180 - y OR. direct
> 4B ER. diffus 4B
< 160 - . diffus 5
: P
= 140 - ¢
-
$ 120 - s s |
- C
= 100 - ol 1,
=
= 80 -
@
S 60
g
= 40 -
&
s 20

O T T T
Env. por. Env. por. Beer-Lambert Beer-Lambert Beer-Lambert
Porosité moy.  Porosité var. DF moy. SLA moy. SLA var.
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3. Etat d'avancement

Module d'interception du rayonnement : samsaraLight

Evaluation des performances

180 - BR. total
160 - ) 4 OR. direct
— ER. diffus

.
P
Fa

140 -

120 - B ALY aB| |BC aB| | B

100 -
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30
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20 -
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cen. décen.
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3. Etat d'avancement
Module d’interception du rayonnement : samsaraLight
Evaluation des performances
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3. Etat d'avancement

Schema géneéral du module carbone

Rayonnement
incident

Ray. absorbé

Indice foliaire

A

exploitation

N

<
«

Litiere

Racines

CEm-

, —
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3. Etat d'avancement
Efficience d'utilisation du rayonnement

Ray. absorbé

¢ RUE

>
2,
-
m

J

Production primaire brute

Rayonnement PAR intercepté

PPB = PAR.

Int

X RUE,,+ X RED

_

~
e T°air
< eTranspiration réelle / Transpiration potentielle

e Nutriments prélevés [ Besoins en nutriments
-
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3. Etat d'avancement

Allocation du carbone
PPB
() € - - respiration

Biomasses
structurelles

exploitation g Feuillage

Fines Litiere
racines

e PPN =PPB—-R (resp. maintenance, croissance)

e ABS, (biomasse structurelle) = PPN — PFE (feuilles) —PFR (fines racines) — S

° ABStot = ABSaérienne + ABSsouterraine
* ABS,,yterraine = I ABS,¢rienne
° ABSaérienne = ABS'tot/ (1 + I’)

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE




. Etat d'avancement
Allocation du carbone

* BS.srienne = + B (d2h)Y

*  BBS,¢ienne = B Y (d?h)Y* A(d?h)
e A(d2h)=2hdAd +d2Ah

* Ah=fct (d, Ad, Ifertilitél Icompétition)
¢ Icompétition = I:)ARint/ IDARpot
6000
5000 - ¢ Totalaboveground ..
Y 4 Stem wood (d>7cm)
g T e e ‘ ......................
o
711 0 RIS —-—————-—— o
& s A
% 2000 ."‘.“A ...................................
= A
@ 1000 AR
0

10
d*h (m3)
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3. Etat d'avancement

Allocation du carbone

exploitation «—— m

() € - - respiration

exploitation «—— Branches y

4 Feuillage

e Ah&Ad = ABS, .
¢ ABSbranches = ABSaérien B ABStronc

e MBS, ..=r-ABS ..

racines —

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE



3. Etat d'avancement

Croissance des dimensions caracteristiques
Hauteur de plus grande largeur de cime : h
e h
e h

Ice

min = fct (h)

Ice

1eMaX = intersection couronnes avec arbre voisin

* h,.eq="fct(hvoisin)
° Ahlce:> Iﬂ'lceéq

Rayons de cime: crn, cre, crs, crw
e cr_max = fct (C130)
e cr_éq="fct(cr_maxarbre d'intérét & voisin, distance)

e Acr=cr_éq
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3. Etat d'avancement

Croissance des dimensions caracteristiques

v \ 4
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4. Perspectives

e Module d’allocation du C et de croissance des dimensions

caracteéristiques
e parameétrage (littérature, données disponibles)
* évaluation sur base de données d’accroissement (C,,,, H,,;, Ryoyppier)

e adaptation
e Module hydrologique
e Module nutrition minerale
* Regeéneération [ Coupes [ Mortalite

e Evaluation financiere des biens et services
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4. Perspectives

Ajout d'un module hydrique

évapo-
transpiration | Rayonnement
incident

interception () Densité foliaire

Réserve en
eau utile

~ o
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«
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— Branches p; B

Litiere

-4

Racines

Fines racines
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4. Perspectives
Ajout d'un module « nutrition minérale et cycles des elements »

Dépots
atmospheériques

——————————— Densité foliaire

A

Nutriments

|
altération ————( . . drainage
Wombles € J !
|
décomposition | récrétion

Y _ o)
—F—— )0 | h :
exploitation Mnr® !

—3 T e O | —
— Branches o Feuillage

v
Fines racines MG~ """
@l | itiere
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4. Perspectives

e Module d’allocation du C et de croissance des dimensions

caracteéristiques
e parameétrage (littérature, données disponibles)
* évaluation sur base de données d’accroissement (C,,,, H,,;, Ryoyppier)

e adaptation
e Module hydrologique
e Module nutrition minerale
* Regeéneération [ Coupes [ Mortalite

e Evaluation financiere des biens et services
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