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Source dégâts tempêtes en Europe: Schelhaas et al., 2003.
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Limiter les pertes en services écosystémiques

Vue aérienne de la forêt de Véranne (Loire) après la tempête de 1999, 
Alain Blumet, ONF 
Source: https://www.onf.fr/+/62e::tempete‐de‐1999‐20‐ans‐apres‐les‐forets‐debout‐et‐de‐nouveaux‐defis.html

Stockage de 
carbone

Production de 
bois

Préservation de la 
biodiversité

Source:http://woodpeckersofeurope.
blogspot.com/2012/04/gallery‐black‐
woodpecker‐male.html

Source:http://www.randonature.ch/sentiers‐
didactiques/geneve/bois‐de‐fargout/11‐le‐bois‐
une‐ressource‐davenir

Source:http://www.parc‐naturel‐perche.fr/sites/pnr‐
perche/files/styles/gallery_lightbox/public/content/i
mages/foret2_0.jpg?itok=Rf6tYYO1
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Structure de peuplements gérés en futaie régulière et irrégulière
Source : https://www.for.gov.bc.ca/hfd/pubs/SSIntroworkbook/gencat.htm

Introduction
Définitions et hypothèses

Résilience
(à court terme)

Durabilité
(à long terme)

Résistance Récupération

Moyenne Coefficient de 
variation

Hypothèse: les peuplements irréguliers mélangés sont plus résilients après une perturbation et 
fournissent des services écosystémiques plus durables dans le temps 
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Méthodes
Modèle

3D‐tool of Samsara2 forest model from CAPSIS software
Source : http://capsis.cirad.fr/capsis/ 
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Processus démographiques modélisés dans Samsara2
Source: Courbaud et al. 2015 [3]
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Méthodes
Expériences et analyses

Deux expériences de 
simulations

Effet de la structure et de la composition 
sur la résilience du peuplement 

face à une tempête

Effet de la sylviculture 
sur la durabilité des services écosystémiques

face à un régime de tempêtes
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t=0 t=10

Perturbation

t=0 t=120

Perturbation

Intervention 
sylvicole
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GiniG : coefficient d’inégalité en taille des arbres

Les peuplements plus hétérogènes en taille sont moins résistants en diamètre 
moyen mais plus résistants en densité d’arbres 

Résultats et discussion
Expérience 1 ‐ Résistance
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Les peuplements plus hétérogènes en taille sont moins résistants en surface terrière

Résultats et discussion
Expérience 1 ‐ Résistance
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Résultats et discussion
Expérience 1 ‐ Résistance

Cas d’une perturbation de faible intensité
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Les peuplements plus hétérogènes en taille sont récupèrent plus rapidement en 
diamètre moyen mais il n’y a pas d’effet sur le taux de récupération en surface terrière

Résultats et discussion
Expérience 1 – Taux de récupération
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Les peuplements plus hétérogènes en taille sont moins résilients en diamètre moyen 
et en surface terrière

Résultats et discussion
Expérience 1 – Capacité de récupération
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La diversité en espèces n’a pas d’effet sur la résilience du peuplement à une tempête 

Résultats et discussion
Expérience 1 – Effet composition

Mono‐spécifiques Bi‐spécifiques Tri‐spécifiques
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Les stratégies sylvicoles favorisant l’hétérogénéité en taille et en espèces fournissent des services 
écosystémiques moins stables et à plus faible valeur face à un régime de perturbations

Résultats et discussion
Expérience 2
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Limites et perspectives
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Limites
‐ Pas de modélisation fine des 

interactions entre espèces
‐ Considération d’un unique type de 

perturbation

Projet de thèse
‐ Elargissement aux forêts 

européennes
‐ Intégration des effets du climat

Contactez‐moi : natheo.beauchamp@inrae.fr
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Coefficient de Gini
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