
Opportunités et limites de la surface
terrière comme estimateur d‘entrée de 

la famille des simulateurs de 
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la famille des simulateurs de 
croissance SiWaWa

Jean-Philippe Schütz



Simulateur de croissance SiWaWa

• Indépendant des 
distances

• Catégoriel

• Fonctionnel

But: simplicité pratique

Idée: la position sociale
explique suffisamment
l’état de compétition

But: basé sur des 
interactions
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• Fonctionnel

• Simple

But: basé sur des 
interactions
fonctionnelles entre 
densité et croissance

Entrées: N et G 
ev. indice de fertilité
ev. dmax, dmin



Apologie de la surface terrière

• G est la base fonctionnelle
de la biomasse du 
peuplement

• Contient 2 dimensions sur 3
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• Peut être estimée aisément
par relevé selon Bitterlich

MOTI
Application pour smart phone



Estimation de la distrinution des N

• Si en plus de G on relève N 
on dispose alors de dg
indicateur très remarquable
au mode de la distribution

• S‘estime aisément 6
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• S‘estime aisément
fonction de Weibull
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NB on peut aussi allouer les 
n i*g i ou portions de surface
terrière par catégories de dhp



Propriétés de la fonction de Weibull (3 paramètres )

• souplesse
on dispose alors de dg
indicateur très remarquable
au mode de la distribution

• α+β fonctionnellement
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• α+β fonctionnellement
liés à dg

63è percentile

• Il ne reste qu’ à estimer γ
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Estimation de γ de Weibull avec dmax et dmin

L‘intégrale de 
Weibull
à deux paramètres est
relativement simple
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Distribution des nombres de tiges

Conclusion :
avec des données très simples on peut
estimer parfaitement la distribution des 
nombres de tiges

Fonctions allométriques
h i dépendant de SI (Site Index)

v devient facile à estimer avec
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v i devient facile à estimer avec
une bonne précision

Assortiments et coûts
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Assortiments et frais d’exploitation

Assortiments:
Déterminé à l‘aide des coefficients de 
décroissance du diamètre
Selon Dagnélie et Rondeux

Coûts d‘exploitation
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Coûts d‘exploitation
Selon le logiciel HeProMo (WSL)
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NB Cela démontre à l’évidence
que les gros bois sont
économiquement intéressants
à produire



Conclusion

L‘estimation SiWaWa de la 
situation momentanée est
très proche de la réalite

Sa simplicité la rend
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Sa simplicité la rend
applicable à des fins
d‘inventaires



Expression de la densité

• C‘est un problème moins évident à résoudre
• La surface terrière est ici aussi centrale
Il faut maîtriser la densité à deux niveaux

1) peuplement
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2) De façon générale
(densité relative)
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La densité maximale (Reineke 1933)

• Nécessaire pour
estimer la 
mortalité

• La surface terrière
est en jeu
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Niveau de production: 
variations du niveau de 
n:dg (= G)

Elles sont importantes
+/- 25 %



Haut niveau de production

Parcelle: Bienne
G : 67 m2 à 102 ans

EN: 1.22

Le niveau de production
exprime le potentiel de 
croissance («carrying
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exprime le potentiel de 
croissance («carrying
capacity»)

Dépend de: 
précipitations
évapotranspiration
profondeur du sol



Estimation du niveau de production

• Seulement quand on dispose de séries de 
parcelles non -traitées

• G contient potentiel de croissance et 
passé sylvicole

• SiWaWa estime le ∆G proportion de G exploité en 
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• SiWaWa estime le ∆G proportion de G exploité en 
éclaircies préalables

• Recherche d‘un bon indicateur du passé 
sylvicole invariance du dmax

• Estimation en 2 temps en partant de densité
provisoire



Estimation de ∆G

y = -34.83144x + 36.70035
R² = 0.72850
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∆ G selon indicateur du passé sylvicole

y = -26.76195x + 19.50150
R² = 0.34021
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The End   

Journée CAQSIS Nancy, 8 avril 2015 16



Zuwachs Variationen

Grosse Variationen des 
Jahreszuwachs 
1. Jahren
2. Langzeitentwicklung

DRO: 

Fö y = 0.0008899x - 0.7196383

0.8000

1.0000

1.2000

1.4000

1.6000

Indices dendrochronologiques Fi-Fö selon Bräker

Journée CAQSIS Nancy, 8 avril 2015 17

DRO: 
Dendrochronologisches
Index lässt diese zwei 
kompomente im Griff
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Mortalität

In Menge: Überschreitung des 
Gmax Bereich

In Verteilung: im unteren Bereich 
der Stammzahlverteilung
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Eingriffstärke:
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Dge/dg Hiley Dfg. Faktor


