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Les dendromicrohabitats sont des structures portées par les arbres

Ntelles que les cavités, les écorces décollées, les fissures ou les
sporophores de champignons...

lls servent de lieux de nutrition, d’abris ou de reproduction pour une

grande diversité d’espéces (insectes, oiseaux, chauve-souris, petits
carnivores, champignons...)




La conservation durable de la biodiversité forestiere requiert une
présence continue de DMHs dans la forét

-> Nécessité d’évaluer non seulement la présence de DMHs mais
également leur flux

Gestion specifique des arbres-habitats (stratégies de rétention)
-> Besoin de modeles permettant un suivi de la

sous-population d’arbres-habitats

(apparition, croissance, mortalité, récolte ...)




Objectifs et défi

Développer une méthode pour estimer la production de DMH
aux échelles arbre et peuplement

Difficulté:
Seules données disponibles = données synchroniques
(observations de présence de DMH a un temps unique)

Il faut un moyen de passer de la présence de DMHs sur
Des arbres de Diamétres variés a la probabilité d’apparition
de DMHSs au cours de |la croissance



Hypotheses

Tous les types de DMH peuvent étre regroupés en un seul type

'apparition des DMHSs est un processus continu comparable a un
processus de survie

Le temps peut étre remplaceé par le DHP

Il suffit de s’intéresser au processus d’apparition du 1¢ DMH pour
inférer la dynamique des DMH suivants

Le taux d’apparition des DMH dépend du DHP et de I'essence
(Vuidot et al., 2011, Larrieu et Cabanettes, 2012)



Lien entre processus d’apparition et
probabilitée de présence sur un arbre de diametre D

X: variable aléatoire correspondant au diametre d’apparition du 1¢ DMH
F(D) : Fonction de repartition de X = Proba de X <D

= Proba de présence d’au moins un DMH a D

f(D) : Densité de probabilité de X
f(D) dD : Proba que le 1°*° DMH apparaisse entre D et D+dD,

h(D) : Taux d’apparition spécifique du 1e DMH
h(D) dD : Proba d’apparition du 1¢ DMH entre D et D+dD,

& sachant que I'arbre n'en avait pas a D




Adaptation d’'un modele classique de survie:

h(D) = aD? S F(D) =1— e—%})ﬁ+1

Changement de variable pour avoir une écriture plus simple de F(D)

k

F(D) =1 —e (D)




3 distributions caractéristiques pour f(D)

= k=1 : taux d’apparition indépendant de D
f(D) est une distribution exponentielle

= k=2 : taux d’apparition proportionnel a D
f(D) est une distribution de Rayleigh

= 0<k : taux d’apparition non-linéaire
f(D) est une distribution de Weibull




Estimation Bayésienne des parametres

La probabilité d’'observer au moins un DMH sur un arbre suit
une loi de Bernoulli de parametre F(D)

La vraisemblance des parametres k et lambda,
considérant les N arbres du jeu de données est

L(Y;k,A, D) =l Ber(y; |F(D;; k, 1))

Distributions a-priori pour k et lambda : Distributions Gamma peu
informatives

Ajustement par MCMC avec le package OpenBUGS

& On ajuste F(D) et on en déduit f(D) et h(D)
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Application en simulation -> Modele a temps discret
Hypotheses supplémentaires:

L'accroissement en diametre est suffisamment petit pour avoir production
d’'un DMH au max par pas de temps

Le processus d’apparition des DMH successifs est le méme
On peut calculer la probabilité d’apparition d’'un DMH entre t et t+1

Dt+1 Dk _Dk
H(tt+1) = j h(x)dx = ”1/1,( :
D¢




Jeux de données
(Larrieu et al., 2012)

Hétraies sapiniéres sub-naturelles des Pyrénées centrales
36 placettes réparties dans 6 foréts

Une seule date d’observation

-> présence de DMH / DHP / Espece

891 sapins dont 297 arbres habitat
248 hétres dont 168 arbres habitat
110 divers dont 35 arbres habitat
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Relations caracteristiques des 3 modeles
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Biais de prédiction
Avec le modele
Exponentiel
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Simulation du processus d’accumulation de DMH sur une

cohorte d’arbres
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Prédiction du nombre d’arbres ayant 1 a 6 DMHs avec Rayleigh,

Prédiction satisfaisante malgré une calibration
uniquement sur le 1 DMH

Abies alba Fagus sylvatica
—
0.6 -
o
B
0.4- S — D
= g
|n L ] 1 ér
5] e
A 0.2- . =
I_--____I
0.0- .-
L] L] ] Ll
0 2 4 8 0 2

Number of TReMs

15



Prédiction de la production annuelle de DMH sur les 6
parcelles d’étude

Dans ces foréts subnaturelles,

Production de 1 a 3 DMH /ha/an
Production de 0.5 a 0.9 arbres-habitat /ha /an

Production de 1 a 2 DMH/an pour 100 DMH présents
Pas de relation significative

entre production de DMH et nombre de DMH présents
-> |es 2 indicateurs sont complémentaires
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Discussion et perspectives

Hypothéses relativement bien validées
processus continu
transposition 1*" DMH / DMH suivants
Mélange de tous les DMH en premiéere approximation

Thése d’Anthony Letort
Réunir une BDD Européenne de DMH
Distinguer les principaux types de DMH
Préciser les effets essence
Tester des effets site et sylviculture
Construire un modele plus souple
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