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ETAT des LIEUX :
L]

© | Modeles a disposition de I'ONF depuis 2011->2014 | CAPSIS et OASIS

2011 | 2012 | 2013 \ 2014

Abial (Fred Mothe, INRA-LERFoB) FR pur Abies alba MAD
CA1 (Frangais Courbet INRA-URFM) FR pur Cedrus atlantica MAID

Fagacées (Fred Mothe, INRA-LERFoB) FR pur Quercus petraea ou Fagus sylvestis MAID +—— FOP
G (Gauthier Ligol Univ Liége, Belgique) FR pur Pseudolsuga menziensi, picea abies & Lars sp. MAD
Laricio (Sandrine Perref, IRSTEA-Nogent) FR pur Pinus nigra Arn. ssp. {ancio MAID 4+——— FOP

NRG (Philippe Dreyius, INRAJONF) FR pur Pinus halepensis MAID

Oakpine2 (Thomas Pérot, IRSTEA-Nogeni] FR Mélanges Quercus pefraea & Pinus sylvesiis MAID

Piceaables (Priscila Callly, FCBA-Pierrofon) FR pur Pices ablas MAID en cours de développerment

PNN2 (Philippe Dreyfus, INRAIONF) FR pur Pinus Nigra Nignicans MAID

Pseudotst (Priscilla Cailly, FCBA-Pierroton) FR pur Pseudotsuga menziesi MAID en cours de développement

Sylvestris (Sandrine Perrel, IRSTEA-Nogent) FR pur Pinus sylvesing MAID +——— FOP

Artémis (Mathieur Forin, RMNF Québec) FIR Melanges MADD

Oakpined (Thomas Pérot IRSTEA-Nogeni) FR Mélanges Quercus petraea & Pinus sylvestis MADD

S {Benoil Gourbaud, RSTEA Grenable) FIR Abies alba & Picea abies & Fagus sylvatica MADD

Regix (Priscilla Cailly, FCBA-Pierroton) TCR eucalypius et peuplier ppl (croissance, logistique et économie)

Simcop (Holger Wemsdorfer, INRALERFoB) FR Pseudofsuga menziesti MADD 7727722272770722200220090020007797077

QASIS (Pnscilla Cailty, FCBA-Piematon) FR pur Pseudotsuga menziesi ou Picea abies MAID — [OP

Lemoine (Céline Méredieu et Thiery Labbé, INRA-Pierrolon) FR Pinus pinaster Dunes el Landes MAID

PP3 (Céline Méredieu ef Thiemy Labbé, INRA-Pierraton) FR pur Pinus pinaster Landes MAD

Melies (Pafrick Vallel IRSTEA-Nogent) FR Mélanges Abies alba & F‘J‘cea\

|FTChene [Palick Vallel IRSTEA-Nagenl) TSF Quercus petraea MAD 220297317 7727279997

IDaessas [Palrick Vallet IRSTEA-Nogeni) FR Mélanges Abies alba & Picea abies & Fagus sylvalica ppit +— Ateliers en 2016

\Modlspinaster (Teresa Fidalgo Fonseca, UTAD CIFAP Portugal) FR pur Pinus piraster MAID
\Organon {Nathaniel Osbome, Oregon State University) FR pur Pseudotsuga menziesi MAID sans éclaircie
\Mathlide (Mathieur Forfin, INRA-LERFoB) FR Mélanges Quercus petrae & Fagus sylvatica MADD -
’Sams:rlz (Benoit Courbaud, IRSTEA-Grenoble) FIR Abies alba & Ficea abies & Fagus sylvatica MADD -—
\E ics (Priscila Cailly, FCBA-Pierroton) Module économique (ICIF) 4———— FOP
[Sydy (Phiippe Dreyius, ONF) FR pur Fagus, Pinus, Abies MAID oull pédagogique S FOR
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ETAT des LIEUX :
L]

© | Avancées récentes

[ Une Formation « Modélisation »
0 A destination de RDI et des rédacteurs de guides
O Interventions de Sandrine Perret, Priscilla Cailly, Holger Wernsddrfer et Mathieu Fortin

U Des web confs ou ateliers pour RDI et des gestionnaires

L Samsara 2 avec Benoit Courbaud les 2-3 février 2015
U Deesses avec Patrick Vallet le 23 mars 2015
L Mathilde avec Mathieu Fortin et Ruben Manso le 23 avril 2015

0 Une plus forte interaction avec les colléegues en gestion, les sylviculteurs

Q Thierry Sardin, Xavier Gauquelin, Thérése Dauphin, Pauline Dauphin, Aude Tessier,
Marie-Claire Maréchal, Michel Oudet, Jean Claude Sarter, Fabrice Coq...
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Perspectives ...
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des mod eles / simulateurs
de croissance
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P1. Développer I'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

... pour I'Elaboration des AMENAGEMENTS

actuellement: choix des Itinéraires Sylvicoles

... parmi les préconisations de Guides de Sylviculture régionaux par essence

* Les itinéraires sylvicoles construits a I'aide de modéle de croissance
concernent 70 % des surfaces en forét publique

* 7 martelages sur 10 y sont guidés par un modele !

* Les modeles de croissance permettent de proposer plusieurs itinéraires,
... hotamment de traiter les situations de « rattrapage »

T. Sardin, 2014

... pour peuplements homogénes !

= utilisation « stratégique »
/ référence a des situations moyennes
par Essence X Classe de fertilité
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P1. Développer l'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

... pour I'Elaboration des AMENAGEMENTS

évaluation de la Production potentielle :

Manuel d’Aménagement, oNF 2014 :

Connaissance de la production biologique régionale ou locale
(m%halan ou m*halan)

Certaines sources de données mettent & disposition des valeurs de production biclogique (exprimée en
m*ha/an ou en m*fha/an) :

gechelle r - données de I'IGN (service de l'inventaire forestier national) ;
= - tables de production élaborées par la recherche forestiére (Attention !

un coefficient réfacteur sur la production de 20 a 25% est généralement
admis pour ce dernier cas) ;

- cas de directives et orientations régionales d'aménagement.

- cas de foréts de référence disposant de réseaux de placettes
permanentes.

Ces données sont des valeurs moyennes, a I'échelle du territoire concerné. A partir de la connaissance de ces

productions_régionales ou locales par essences principales (exprimées en m?halan ou en m%ha/an), il est
possible dapprocher la production pour une foréffsituée dans ce contexte.

OBJECTIF : évaluer la récolte prévisible

en tenant compte de la baisse de productivité des peuplements au fur et a mesure de leur régénération,
baisse due al'ouverture plus ou moins progressive du couvert forestier.

R
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P1. Développer I'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

... pour I'Elaboration des AMENAGEMENTS

Estimation de la production (réelle)

2 Pistes d’avenir ? :

- Estimation de la production = f( station , capital sur pied )
a I'aide de Modéles de Croissance (de type « peuplement ») ?

-> Actualisation a 5 ans des prévisions de récolte

= utilisation « tactique »
/ caractéristiqgues de chaque parcelle / unité de gestion

... pour peuplements homogénes!

... évaluer d’'abord le gain d’efficacité ...
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P1. Développer l'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

... pour le DIAGNOSTIC SYLVICOLE avant coupe

* Situer la Position du peuplement (en nombre de tiges ou en surface terriére)
par rapport aux courbes théoriques des guides de sylviculture

* Diagnostiquer le prélevement a effectuer  pour se rapprocher
de litinéraire préconisé (selon 'essence considérée, la classe de fertilité, etc.)

/ Protocole pour placettes « Sylvie » : /

Placette d'observation / scets d"observalion
N (placée & main levée sur des
/ / lignes N-S équidistantes)
L
7 Maillage carré ou rectangulaire
/ (écaﬁgmenl a choisir'dfe maniere a Zone vide ou clairiérée
V .j_}/ asseoir 8 placettes minimum) ® (diagnostic sans intérat)
y L ] Q
\ =

N\

Zone boisée, de bonne venue
(diagnostic pertinent)

~minimum de 10 placettes selon la surface de la parcelle
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P1. Développer I'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

/ Logiciel « Sylvie » : /
- établi par R&D ONF,

- mis a jour a chaque nouveau Guide de sylviculture :

? i - courbes Hdom( age ), classes de fertilité
- normes de sylviculture en N/ha (parfois G/ha)

P E ol | iy, = Elx]

feuillus . exe resineLx. exe

SYLVIE RESINEUX :
DIAGNOSTIC SYLVICOLE
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écran Sylvie de diagnostic : cheminement

Estiparor e Eyf=relicd ‘

= Gylile - [yl ulture]

Choisissez les courbes de fertilités définies par :

Forét ARC S0US MONTENOT Epicéa-FRANCH

Epicéa Arc Jurassien 2013 >

Parcelle 8 X Classe de fertilité - l:l

# Suivez le cheminemen Ho :

alige : ans
Estimer la fertilité de la station ‘

Vous avez un peuplement de trés bonne fertiits (H100>32 m), peu
stable.

=]

Situation actuelle :

Nb tiges/ha Age

Ho
Espacement Elancement |
Consulter une norme
G/ha Viha Ecart a4 la norme : - m2/ha
- - (excédentaire de - 37.9 %) a4 gen1Cie] e G (pLiLGL pour Ho > 22 m) gide ARG Jusassics 2013
Epic

e

=
Dégats gibier o/n |

Deécision
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P1. Développer I'utilisation des modeles/simulateur s de croissance a 'ONF

... pour le DIAGNOSTIC ... et un PRONOSTIC

- Comparer différents types de prélevement

pour anticiper les interventions suivantes , a moyen terme

- Savoir si cette coupe permet de rejoindre la norme du guide ?
ou si c’est envisageable lors d’'une autre coupe dans 5 a 10 ans ?

- voire de type « arbre » ?

= Utilisation « tactique » de modeéles de croissance ?

- de type « peuplement », AG = f( G, AHdom) ...

CAQSIS 2015, Nancy, Philippe Dreyfus, Christine Dele  uze, Thierry Sardin

Sylvie : diagnostic et Prospective a court terme

OlNceNealenzldesTa-ies

S Sylvie D Ecisinel | EIEX)
Forét ARC SOUS MONTENOT
Date Inventaire : 30/10/2013
Parcelle 8
Résumé
Nb tiges/ha Ho G/ha V/ha Fertilité Noime
o[ m [ = [ =g = oo e [
Do Dg RDI = Prélev.X
\ | | || | | L | | l |

R

| 5 mie s Decsion en fomction b fagsnoi) EEE
EPC JURA, cas général en G (plutot pour Ho > 22 m) gmide Arc Jurassien 2013
Epic
E v
Age Ho  Gavant G prélevé il v v :

35 19.0] 135 13 ! i

44 348 : v

= v A aAAAAAAA

- R

Ak
G/ha
Lenb tiges =] erlevés m tiges/ha. sile ypl 174
3l premidre &elaice,
oo
" 0 P
‘ Aide } ‘ Capturer Graphigque J Observation Ho
e poatarve femsms . t* 0 Echelle logarithimique
uble-cliy :
| 3 ; Grophe
| - Glha Mo
|
2 o
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P2. Mieux adapter le Simulateur ...

possibilités de simulation d’itinéraires sylvicoles)

Une option testée : copie des relations du modéle Fagacées
dans module Sydy de Capsis

=> Fagacées bénéficie des possibilités de simulation sylvicoles
de Sydy (et de quelgues autres fonctionnalités)

? = aré-éditer avec d’'autres modeles ???

P2b) Version pour Terminaux de saisie portable terrain) ? |

si utilisation plus « tactique »
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Une option testée dans module Sydy de Capsis :

Liste de regles écrites dans un(simple fichier texte
=> lisible et modifiab tout, y compris pendant la session CAPSIS, en // dans un éditeur
avec desCommentaires a volonté,régles inactivées temporairement ...

% d'une (série de) boites de dialogue

Les régles associent :

Un CRITERE de DECLENCHEMENT :

- age : age précis d’exécution OU de début (et/ou fin) de validité de la regle
- Hdom : idem

- RDI, G/ha, $%, Ddom, Vg ...

- délai apres la coupe précédente

Pour déclencher les Coupes de REGENERATION :

- au moins N arbres ayant atteint un diametre d’exploitabilité D

- diametre moyen Dg a atteindre par les N plus gros

T W v

; -. e o o o, a i o
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Un (des) CRITERE(S) d’ INTERVENTION, TYPES de COUPES :

- densité apres coupe : N/ha, G/ha, $%, RDI ...

- évolution progressive de RDI, G/ha, $%, par périodes

- largeur de cerne (de I’arbre moyen) a maintenir, ou a faire évoluer progressivement
- choix d’Arbres-Objectifs (nombre/ha, distance mini) et détourage (rayon)

- coupes par bandes : largeur bande et interbande

- coupes par Trouées : taille, écartement en X et Y

CONTRAINTES, optionnelles, par défaut, ou pour un scénario, ou pour une seule régle :

- « Bougedg » : accroissement technique =% (0 a 100) du gain possible entre Dg avant coupe

et le Dg apres coupe que donnerait une écl. strictement par le bas
(selon la densité apres coupe)

-Kg: Dgedz/ Dgamnt2

- espacement minimum, en relatif (% de la Hdom), souhaité (prioritaire / Bougedg, Kg, mais pas strict)
- Temps mini entre coupes (bientot : dHdom mini entre coupes)

- Volume mini a récolter / ha

- Volume mini de I'arbre moyen de I'éclaircie
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# CONTRAINTES COMMUNES ausx coupes de ce scénario :
# (prioritzires par rapport 2ux contraintes par défaut fixde dans le fichier
# capsis4\datelsydy|its\itsCENERAL tt =» VOIR ce fichier)

@Hdomdeb 10 S‘empsm'n'entrecaupes 0*g * fixe un temps mini entre coupes, une fois gue Hdom a atteint 10m

@®hgedeh 0 S$Bousedz 75 *4s *75% du gain possible entre D avant coupe ot e Dg 2prés cot it une cl, st par le bas (selon |z densité aprés coupe)
@Agedeh 50 Svrecm ni 0 *3o & partir de 50 zns, Volume mini récolter par chague coupe (par ha),

*@Agedeb 6o $Espacrelmin 15 # espacement reltif mini souhsité (pes forcément possible) entre tiges, en tage de |s Hdom

sss2ss225= Sybviculture du tableau du bes da |2 page g5, (2rosso modo) Exe m p Ie d e fic h ie r. its :
# dl Cuide "Hétraies ot hétraies sapmiéres des Pyrénées” 2015 (5200_13_GUI_SAM_oz7) (pour : “itinéraire technique sylvicole”)

F*A% Premigre claircie

@Hdom 20 $Nha 840 #Quand Hdom atteint 20m, Njha ramend 3 840

#*R® Eelsircies suivantes

@Age 66 SNha 600 £3 66 2ns, N/ha ramené 2 600
@Age 75 SNha 370

@age B84 SNha 280

@Aze 93 SNha 210

@Aze 105 $Nha 160

@ 117 $nha 120 Coloration syntaxique
sous NotePad++ (libre, licence GPL)

Coupes de régé
F#RRER ENSEMENCEMENT
##% déclanchement : quand le Dg des 80 plus gros stteint 55.cm
*# |3 coupe raméne 4 60 [ha , avec 50% du gain possible en D (critére prioritsire par rapport & celui - de 75 % - prescrit pour |'ensemble du scénaric)

@MNhaplusgros.Dgplusgros 80 55 SNha.Eaugeclg 60 50

FHRRER DEFINITIVE
#102ns Bprés, coupe rase

@®0Délai 10 $Nha O

i N Wik WEap = L heas o g o St
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INNOVAalls
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P3. Répondre au besoin de Modeles complémentaires et innovants ...

P3a) En futaie réguliere, TOUTES combinaisons Esse nce X Région

Type de Modele : dendrométrique +/- « classique »

. Quid des Données disponibles ?

. Quid des Faisceaux Hdom(age) ?

CAQSIS 2015, Nancy, Philippe Dreyfus, Christine Dele - uze, Thierry Sardin .
UN CONSTAT, QQS DOUTES....

O | Faisceaux bizarres ? Hdom
€ Sapin Sud-Est

Faisceau « Laurens » ONF Sapin pectiné
(voir Laurens D., 1998 [2])

Analyses de tiges. Valide jusqu’a 200 ans. .
Age 3 1m30 = 4ge total - 15 ans TR W W )

AgeTF

Faisceau obtenu a partir des placettes IFN
Age total. Pas d’'information longitudinale,
mais une « parenté stationnelle » entre placettes .
établie a partir de critéres écologiques (1. .
Dépts : 04, 05, 06, 07,11, 26, 30, 34, 48, 66, 83.

(Lfaisceau « Aigoual » ONF Sapin pectiné A 0 A
(voir Duplat, Tran-Ha 1986 [3]) Analyses de tiges, age total. A e
Valide jusqu’a 100 ans : encore plus tendu apres 100 ans. g

1 DREYFUS Ph., COURDIER F., BRUNO E., LADIER J., 2007. Estimation du potentiel stationnel en peuplements mélangés, irréguliers - Effets combinés du milieu, dela
compétition et de lasylviculture. GIP ECOFOR Programme de recherche « Typologie des stations forestieres ». Rapportfinal. 13 pp. + Annexes 61 pp.

2 | AURENS D., 1998. Syhiculture du Sapin pectiné en Région Provence Alpes Cote d'Azur - Rapport de synthése. Office N ational des Foréts, Région Provence Alpes Céote
d'Azur., 45 pp. + annexes

3 DUPLAT P., TRAN HA M., 1986. Modeles de croissance en hauteur dominante pour le hétre, le sapin pectiné etle pin sylvestre dans |e Massif de I’Aigoual. Bulletin

Technique, Office National des Foréts, Fontainebleau, France, 86 1, 33 pages + annexes
= T e TR . WG M g e 2K 'M.
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Faisceau des tables de production
(voir Toth, Turrel 1983), analyses de tiges.

Faisceau obtenu a partir des placettes IFN
Age total. Pas d'information longitudinale,
mais une « parenté stationnelle » entre placettes.

Age|
< . . o Raulier
& QUEBEC “Impact of dominant tree dynamics on site index curves”
et al., 2003
Essence “d’ombre” —— —— Essence “de lumiére” ——
Hd 25 25 . - "
om i Picea mariana i Pinus banksiana

» lanalyses eI o analyses de tiges < o
£ | detiges~=.-~ £ = e
£ P E <
o 15 1 =151 y.
2 2
E LCk -/ Y (S S TSP curves E s / -+~ TSP curves
.cé) A PSP curves g i PSP curves
Q "./ i —--— SA curves e 5 | — == SA curves .

> placettes temporaires, ’ placettes temporaires,

, ou permanentes , , , ou permanentes

0 50 1[;0 ';0 2(‘)0 25‘0 0 25 50 75 100 125 150
Stand age Stand age
K-

P3a) En futaie réquliere, TOUTES combinaisons Esse nce X Région

Type de Modéle : +/- « classique »

. Quid des Données disponibles ?

. Quid des Faisceaux Hdom(age) ?

Simulation : Peuplements initiaux réalistes ?

Diametre de recensabilité ?
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P3. Répondre au besoin de Modeles complémentaires et innovants ...

P3b) Foréts hétérogenes - Mélanges

. Approche « arbre » ou « peuplement » ?

- peu de modeles : par ex., Samsara ... Deesses, Mathilde,
ForCEEPS ..., (Sydy)

- PAS de modeéle opérationnel ? (pour la gestion)

. Sous-modéles de Régénération ??
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P3c) Impact des Changements Climatiques ...

... sur la croissance , la production
( + modeéles de “niche” pour la mortalité,
+ modéles de dispersion efficace pour la régénération )

. Découplage AG - AHdom Travaux du LERFoB : J.D. Bontemps, thése de M. Charru
Accroissement en surface terriére
AG/ha = (densité du peuplement, stade de développement, + sol, topographie, climat )

. Modeles a base écophysiologique ? par ex., ESE Orsay, thése J. Guillemot :
un modeéle écophysio « peuplement » encadre un modele dendrométrique « arbre »

. Modeles « hybrides » ? ...
. Modeéles « couplés » (voir thése J. Ste-Marie)

. Modéles de trouée ? ... le retour (voir ForClim -> ForCEEPS, X. Morin)

. Simulations permettant de tester des combinaisons d'itinéraires
au sein d’'une méme forét (=> divers types de peuple  ments)
(pour chaque type de forét dans une région donnée) : SIMMEM ? Sydy ?
[7? modéles ad hoc ?

i, | A el ..
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5 Pionniers :  Francois-Régis Bonnet, Helfried Oswald, Bénédicte Boisseau
Grand Amplificateur :  Francois de Coligny

Olivier Pain, notamment

s Pionniers : Mien-Tran Ha, Pierre Duplat
Grande Actualisatrice: Christine Deleuze

us les Chercheurs ... !
us les Expérimentateurs |.s. ... ! (du GIS Coop. D

... Y compris les gestionnaires de base d

S ¥ . P 1.-.1




