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État des lieuxÉtat des lieux
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Modèles à disposition de l’ONF depuis 2011->2014Modèles à disposition de l’ONF depuis 2011->2014

ÉTAT des LIEUX : 

CAPSIS et OASIS
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ÉTAT des LIEUX : 

Avancées récentesAvancées récentes

� Une Formation « Modélisation »
� À destination de RDI et des rédacteurs de guides
� Interventions de Sandrine Perret, Priscilla Cailly, Holger Wernsdörfer et Mathieu Fortin

� Des web confs ou ateliers pour RDI et des gestionnaires
� Samsara 2 avec Benoit Courbaud les 2-3 février 2015

� Deesses avec Patrick Vallet le 23 mars 2015

� Mathilde avec Mathieu Fortin et Ruben Manso le 23 avril 2015

� Une plus forte interaction avec les collègues en gestion, les sylviculteurs
� Thierry Sardin, Xavier Gauquelin, Thérèse Dauphin, Pauline Dauphin, Aude Tessier, 

Marie-Claire Maréchal, Michel Oudet, Jean Claude Sarter, Fabrice Coq…
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 Les guides construits à l’aide de modèles de croissance : Les guides construits à l’aide de modèles de croissance :

Le Chêne rouge, 2004

Le Pin maritime 
de lande, 2004

La chênaie 
atlantique, 2004

Montagne, AlpesMontagne, Alpesdu du 
Nord, 2006Nord, 2006

Montagne, Alpes 
du Sud, 2012

Le Hêtre en 
Lorraine, 2005

Le Douglas en 
France, 2007; 
Révisé en 2012

Les forêts littorales, 
2009

Le Le SapinSapindes Pyrdes Pyréénnéées, 2010es, 2010

Les chênaies 
continentales, 
2007

Le Le SapinSapindu du 
MC, 2011MC, 2011

Le Hêtre
NO, 2008

Le Le PinPin àà crochets, 2012crochets, 2012

Arc jurassien, 2013

Pineraies C+NO, 2009

Le Hêtre, Pyrénées, 2013

Le Hêtre
BCA, 2009

Les hêtraies 
continentales, 
2011&13

Le Le PinPin dd’’Alep, Alep, 
20132013

Pessières Ardennes, 2013

Le massif vosgien, 2012

T. Sardin, 2014
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Guides sylvicoles prévus :Guides sylvicoles prévus :

� En cours

� Sapin du Morvan (modèle Abial)

� Le Châtaignier en irrégulier (pas de modèle dispo)

� Les forêts péri-urbaines d’Île de France (pas de modèle dispo)

� Les chênes méditerranéens (pas de modèle dispo)

� À venir

� hêtraies atlantiques : bilan du guide actuel

� chênaies atlantiques : bilan du guide actuel

� peuplements de Pin maritime endommagés par la tempête : quel rattrapage ?
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Perspectives ...Perspectives ...
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P1.  Développer l’utilisation 
des  mod èles / simulateurs 

de croissance 
à l’ONF

P1.  DP1.  Déévelopper lvelopper l ’’utilisation utilisation 
des  moddes  mod èèles / simulateurs les / simulateurs 

de croissance de croissance 
àà ll’’ONFONF
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P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF

... pour l’Élaboration des AMÉNAGEMENTS

= utilisation « stratégique »
/ référence à des situations moyennes 

par Essence X Classe de fertilité

... pour peuplements homogènes ! 

... parmi les préconisations de Guides de Sylviculture régionaux par essence 

actuellement :  choix des Itinéraires Sylvicoles

* Les itinéraires sylvicoles construits à l’aide de modèle de croissance 
concernent ±70 % des surfaces en forêt publique

* 7 martelages sur 10 y sont guidés par un modèle !

* Les modèles de croissance permettent de proposer plusieurs itinéraires,
... notamment de traiter les situations de « rattrapage »

T. Sardin, 2014

* Les itinéraires sylvicoles construits à l’aide de modèle de croissance 
concernent ±70 % des surfaces en forêt publique

* 7 martelages sur 10 y sont guidés par un modèle !

* Les modèles de croissance permettent de proposer plusieurs itinéraires,
... notamment de traiter les situations de « rattrapage »

T. Sardin, 2014
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Manuel d’Aménagement, ONF 2014 :évaluation de la Production potentielle :

OBJECTIF : évaluer la récolte prévisible
en tenant compte de la baisse de productivité des peuplements au fur et à mesure de leur régénération, 

baisse due à l'ouverture plus ou moins progressive du couvert forestier. 

... pour l’Élaboration des AMÉNAGEMENTS

P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF
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2 Pistes d’avenir ? :

- Estimation de la production = f( station , capital sur pied )
à l’aide de Modèles de Croissance (de type « peuplement »)  ?

Estimation de la production (réelle)

= utilisation « tactique »
/ caractéristiques de chaque parcelle / unité de gestion

... évaluer d’abord le gain d’efficacité ...

... pour peuplements homogènes ! 

-> Actualisation à 5 ans des prévisions de récolte

... pour l’Élaboration des AMÉNAGEMENTS

P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF
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* Situer la Position du peuplement (en nombre de tiges ou en surface terrière)
par rapport aux courbes théoriques des guides de sylviculture . 

* Diagnostiquer le prélèvement à effectuer pour se rapprocher 
de l’itinéraire préconisé (selon l’essence considérée, la classe de fertilité, etc.)

... pour le DIAGNOSTIC SYLVICOLE avant coupe

Protocole pour placettes « Sylvie » :

≈ minimum de 10 placettes selon la surface de la parcelle

P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF
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Logiciel « Sylvie » :

- établi par R&D ONF, 

- mis à jour à chaque nouveau Guide de sylviculture :

- courbes Hdom( âge ), classes de fertilité

- normes de sylviculture en N/ha (parfois G/ha)

P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF

CAQSIS 2015, Nancy, Philippe Dreyfus, Christine Dele uze, Thierry Sardin

14

écran Sylvie de diagnostic : cheminementécran Sylvie de diagnostic : cheminement
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... pour le DIAGNOSTIC ... et un PRONOSTIC

=  Utilisation « tactique » de modèles de croissance ?

- de type « peuplement », ∆G = f( G, ∆Hdom ) ...

- voire de type « arbre » ?

- Comparer différents types de prélèvement 
pour anticiper les interventions suivantes , à moyen terme

- Savoir si cette coupe permet de rejoindre la norme du guide ?

ou si c’est envisageable lors d’une autre coupe dans 5 à 10 ans ?

P1. Développer l’utilisation des modèles/simulateur s de croissance à l’ONF
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Sylvie : diagnostic et Prospective à court termeSylvie : diagnostic et Prospective à court terme
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P2.   Mieux  adapter 
le  Simulateur ...

P2.   Mieux  adapter P2.   Mieux  adapter 
le  Simulateur ...le  Simulateur ...

CAQSIS 2015, Nancy, Philippe Dreyfus, Christine Dele uze, Thierry Sardin

18

P2. Mieux adapter le Simulateur ...

P2a)  « Ergonomie » (fichiers d’entrée, graphiques,
possibilités de simulation d’itinéraires sylvicoles) 

plus homogène entre modules

P2a)  « Ergonomie » (fichiers d’entrée, graphiques,
possibilités de simulation d’itinéraires sylvicoles) 

plus homogène entre modules

P2b)  Version  pour  Terminaux de saisie portable (terrain) ? P2b)  Version  pour  Terminaux de saisie portable (terrain) ? 

si utilisation plus « tactique »

Une option testée : copie des relations du modèle Fagacées 
dans module Sydy de Capsis

=> Fagacées bénéficie des possibilités de simulation sylvicoles
de Sydy (et de quelques autres fonctionnalités)

? = à ré-éditer avec d’autres modèles ???
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Liste de règles écrites dans un simple fichier texte 
=> lisible et modifiable partout, y compris pendant la session CAPSIS, en // dans un éditeur

avec des commentaires à volonté, règles inactivées temporairement ...

Les règles associent :

Un CRITÈRE de DÉCLENCHEMENT :
- âge : âge précis d’exécution  OU  de début (et/ou fin) de validité de la règle

- Hdom : idem

- RDI, G/ha, S%, Ddom, Vg ...

- délai après la coupe précédente

Pour déclencher les Coupes de RÉGÉNÉRATION :

- au moins N arbres ayant atteint un diamètre d’exploitabilité D

- diamètre moyen Dg à atteindre par les N plus gros

Un CRITÈRE de DÉCLENCHEMENT :
- âge : âge précis d’exécution  OU  de début (et/ou fin) de validité de la règle

- Hdom : idem

- RDI, G/ha, S%, Ddom, Vg ...

- délai après la coupe précédente

Pour déclencher les Coupes de RÉGÉNÉRATION :

- au moins N arbres ayant atteint un diamètre d’exploitabilité D

- diamètre moyen Dg à atteindre par les N plus gros

Une option testée dans module Sydy de Capsis :

≠ d’une (série de) boîtes de dialogue

P2c)   Simulations de sylviculture 
automatisables, « enregistrables », répétables

P2c)   Simulations de sylviculture 
automatisables, « enregistrables », répétables
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Un (des) CRITÈRE(S) d’INTERVENTION, TYPES de COUPES :
- densité après coupe : N/ha, G/ha, S%, RDI ...

- évolution progressive de RDI, G/ha, S%, par périodes

- largeur de cerne (de l’arbre moyen) à maintenir, ou à faire évoluer progressivement

- choix d’Arbres-Objectifs (nombre/ha, distance mini) et détourage (rayon)

- coupes par bandes : largeur bande et interbande

- coupes par Trouées : taille, écartement en X et Y

Un (des) CRITÈRE(S) d’INTERVENTION, TYPES de COUPES :
- densité après coupe : N/ha, G/ha, S%, RDI ...

- évolution progressive de RDI, G/ha, S%, par périodes

- largeur de cerne (de l’arbre moyen) à maintenir, ou à faire évoluer progressivement

- choix d’Arbres-Objectifs (nombre/ha, distance mini) et détourage (rayon)

- coupes par bandes : largeur bande et interbande

- coupes par Trouées : taille, écartement en X et Y

CONTRAINTES, optionnelles, par défaut, ou pour un scénario, ou pour une seule règle :

- « Bougedg » : accroissement technique = % (0 à 100) du gain possible entre Dg avant coupe 

et le Dg après coupe que donnerait une écl. strictement par le bas 
(selon la densité après coupe)

- Kg : Dgecl² / Dgavant²

- espacement minimum, en relatif (% de la Hdom), souhaité (prioritaire / Bougedg, Kg, mais pas strict)

- Temps mini entre coupes (bientôt : dHdom mini entre coupes)

- Volume mini à récolter / ha

- Volume mini de l’arbre moyen de l’éclaircie

CONTRAINTES, optionnelles, par défaut, ou pour un scénario, ou pour une seule règle :

- « Bougedg » : accroissement technique = % (0 à 100) du gain possible entre Dg avant coupe 

et le Dg après coupe que donnerait une écl. strictement par le bas 
(selon la densité après coupe)

- Kg : Dgecl² / Dgavant²

- espacement minimum, en relatif (% de la Hdom), souhaité (prioritaire / Bougedg, Kg, mais pas strict)

- Temps mini entre coupes (bientôt : dHdom mini entre coupes)

- Volume mini à récolter / ha

- Volume mini de l’arbre moyen de l’éclaircie



CAQSIS 2015, Nancy, Philippe Dreyfus, Christine Dele uze, Thierry Sardin

21

Coloration syntaxique
sous NotePad++ (libre, licence GPL)

Coloration syntaxique
sous NotePad++ (libre, licence GPL)

Exemple de fichier .its : 
(pour : “itinéraire technique sylvicole”)

Exemple de fichier .its : 
(pour : “itinéraire technique sylvicole”)
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P3.   Répondre  au  besoin  de
Modèles  complémentaires 

et  innovants ...

P3.   RP3.   Réépondre  au  besoin  depondre  au  besoin  de
ModModèèles  complles  compl éémentaires mentaires 

et  innovants ...et  innovants ...
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P3.  Répondre au besoin de Modèles complémentaires et innovants ...

P3a)  En futaie régulière, TOUTES combinaisons Esse nce X RégionP3a)  En futaie régulière, TOUTES combinaisons Esse nce X Région

. Quid des Faisceaux Hdom(âge) ?

. Quid des Données disponibles ?

Type de Modèle :  dendrométrique +/- « classique »
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Faisceau « Laurens » ONF Sapin pectiné
(voir Laurens D., 1998 [2])
Analyses de tiges. Valide jusqu’à 200 ans. 
Âge à 1m30 ≈ âge total - 15 ans

Faisceau obtenu à partir des placettes IFN
Âge total. Pas d’information longitudinale, 
mais une « parenté stationnelle » entre placettes 
établie à partir de critères écologiques [1]. 
Dépts : 04, 05, 06, 07, 11, 26, 30, 34, 48, 66, 83. 

[1] DREYFUS Ph., COURDIER F.,  BRUNO É., LADIER J., 2007. Estimation du potentiel stationnel en peuplements mélangés , irréguliers - Effets combinés  du milieu, de l a 
compétiti on et de la syl viculture. GIP ECOFOR Programme de recherche « Typologie des s tati ons fores tières ». Rapport fi nal. 13 pp. + Annexes  61 pp.
[2] LAURENS D., 1998. Syl viculture du Sapin pecti né en Région Provence Alpes Côte d’Azur - Rapport de synthèse. Office N ational des Forêts,  Région Provence Alpes Côte 
d’Azur.,  45 pp. + annexes
[3] DUPLAT P.,  TRAN HA M., 1986. Modèles  de croissance en hauteur dominante pour le hêtre, le sapi n pectiné et le pin sylvestre dans l e Massif de l’Aigoual. Bulleti n 
Techni que, Office N ational des Forêts,  Fontai nebleau, France, 86 1, 33 pages  + annexes

Faisceaux bizarres ?

(∃ faisceau « Aigoual » ONF Sapin pectiné
(voir Duplat, Tran-Ha 1986 [3]) Analyses de tiges, âge total. 
Valide jusqu’à 100 ans : encore plus tendu après 100 ans.

� Sapin Sud-Est

. = placettes IFNUN CONSTAT, QQS DOUTES ... 

HdomHdom

ÂgeÂge

ÂgeÂge
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� PIN NOIR Sud-Est
Faisceau des tables de production
(voir Toth, Turrel 1983), analyses de tiges.

Faisceau obtenu à partir des placettes IFN
Âge total. Pas d’information longitudinale, 
mais une « parenté stationnelle » entre placettes.

HdomHdom

ÂgeÂge

Essence “de lumière”

analyses de tiges

placettes temporaires,
ou permanentes

Pinus banksiana
Essence “d’ombre”

� QUÉBEC

analyses
de tiges

placettes temporaires,
ou permanentes

“Impact of dominant tree dynamics on site index curves”

Picea mariana

Raulier
et al., 2003

HdomHdom

ÂgeÂge
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P3.  Répondre au besoin de Modèles complémentaires et innovants ...

P3a)  En futaie régulière, TOUTES combinaisons Esse nce X RégionP3a)  En futaie régulière, TOUTES combinaisons Esse nce X Région

. Quid des Faisceaux Hdom(âge) ?

. Quid des Données disponibles ?

Simulation : Peuplements initiaux réalistes  ?

Diamètre de recensabilité ?

Type de Modèle :  +/- « classique »
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P3.  Répondre au besoin de Modèles complémentaires et innovants ...

P3b)  Forêts hétérogènes - MélangesP3b)  Forêts hétérogènes - Mélanges

. Approche « arbre » ou « peuplement » ?

. Sous-modèles de Régénération ?? 

- peu de modèles : par ex., Samsara ... Deesses, Mathilde,
ForCEEPS ..., (Sydy)

- PAS de modèle opérationnel ? (pour la gestion)
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Accroissement en surface terrière 

∆G/ha = (densité du peuplement, stade de développement,  + sol,  topographie, climat )

Travaux du LERFoB : J.D. Bontemps, thèse de M. Charru. Découplage ∆G - ∆Hdom

. Modèles à base écophysiologique ? par ex., ESE Orsay, thèse J. Guillemot :
un modèle écophysio « peuplement » encadre un modèle dendrométrique « arbre »

. Modèles « hybrides » ? ...

. Modèles « couplés » (voir thèse J. Ste-Marie)

. Modèles de trouée ? ... le retour (voir ForClim -> ForCEEPS, X. Morin)

... sur la croissance , la production
(  +   modèles de “niche” pour la mortalité,

+   modèles de dispersion efficace pour la régénération  )

P3c)  Impact des Changements Climatiques ... P3c)  Impact des Changements Climatiques ... 

. Simulations permettant de tester des combinaisons  d'itinéraires 
au sein d’une même forêt (=> divers types de peuple ments)

(pour chaque type de forêt dans une région donnée) : SIMMEM ? Sydy ?
∃ ? modèles ad hoc ?
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- les Pionniers : François-Régis Bonnet, Helfried Oswald, Bénédicte Boisseau

- le Grand Amplificateur : François de Coligny

... MERCI !!!... MERCI !!!
Pour CAPSIS : Pour CAPSIS : 

Pour « Sylvie » : Pour « Sylvie » : 

- les Pionniers : Mien-Tran Ha, Pierre Duplat
- la Grande Actualisatrice : Christine Deleuze

Pour les Modèles : Pour les Modèles : 

- tous les Chercheurs ... !
- tous les Expérimentateurs l.s. ... ! (du GIS Coop. Donn., notamment) 

... y compris les gestionnaires de base de données !

Pour Oasis : Pour Oasis : Olivier Pain, notamment


