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Impact de la sylviculture du douglas français sur la proportion et la 

qualité des bois de construction

aProblématique Douglas 

•Interactions

−Disponibilité –Performance

aApproche numérique par « surface de réponse »

•Modélisation 

−Arbre –propriétés mécaniques

aAllocation des bois

•Choix des arbres

aConclusions
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a Performances mécaniques

•module d’élasticité (MOE) 

−Déformation acceptable lors de la vérification à 

l’ELS. 

•Contrainte à la rupture (MOR ) 

−Résistance à une charge lors de la vérification à 

l’ELU. 

•Masse volumique MV 

−calcul des assemblages (portance locale)

a Croissance

?

Impact de la sylviculture du douglas français sur la proportion et la 
qualité des bois de construction



www.fcba.fr

4

a Performances mécaniques

•MOE

•MOR

•MV

a Croissance

•Age

•Dbh

•Ht arbre
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a Forêt 

•Disponibilité
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a Forêt 

•Contrainte de la 1ère transformation
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À 45 ans
• F3ς45cm
• F2ς55 cm
• F1ς65 cm
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a Forêt 

•Disponibilité

−2020 2040
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a Liste des études (> 4900 sciages)

•Rapports d’étude FCBA de caractérisation mécanique du douglas (Normandie 1983 –

1984 ; Bretagne 1985 -1986 ; Normandie 1985-1986 ; Midi-Pyrénées 1986 ; Limousin 

1987 ; Bourgogne 1987 )

•MOKUZAI 2000 « identification des machines de classement »

•APIB 2009 « homologation des machines de classement » - Douglas France

•FAST FORESTS « Impact des forêts à croissance rapide sur les propriétés du bois en 

tenant compte des effets potentiels du changement climatique sur le choix des 

espèces »

−Restitution 30 mai 2017 à Rennes
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a Forêt 

•Classification
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classification FCBA classe A1 classe A2 Classe B Classe C

densité peuplement (arbres/ha) > 800 > 400 < 400

hauteur total moyenne (m) 25 -35 25 -35 > 35 25 -35

DbH moyen (m) 0.35-0.55 0.35-0.55 > 0.5 (>0.6) 0.35-0.55

Age moyen (ans) NA 35 ς55
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a Propriétés mécaniques
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a Propriétés mécaniques
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a Propriétés mécaniques
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a Propriétés mécaniques 

a sylviculture
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Nb 
variable

R carré dbh 1,3 age
densité finale 

plt
haut arbre

distance 
ŎǆǳǊ

1 13,2 X

1 8,4 X

2 15 X X

2 14,4 X X

3 19,9 X X X

3 16,8 X X X

4 20,2 X X X X

4 19,9 X X X X

5 20,2 X X X X X

MOE = f(ARBRE)
R²=33%
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a Surface de réponses

•Propriétés mécaniques 

•Sylviculture

a Allocation des bois
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a Conclusions
• MOR(Mpa) = 31,0 - 0,246 DbH - 5 - 0,294 ClasseAge - 5ans + 0,78 Harbre - 5m

• - 0,0255 densité plt + 0,0324 Distance au coeur - 0,00746 DbH - 5* DbH - 5

• + 0,00169 ClasseAge - 5ans * ClasseAge - 5ans - 0,0371 Harbre - 5m* Harbre - 5m

• + 0,000010 densité plt *densité plt + 0,000444 Distance au coeur *Distance au coeur

• - 0,00310 DbH - 5* ClasseAge - 5ans + 0,0230 DbH - 5* Harbre - 5m

• + 0,000180 DbH - 5*densité plt - 0,00307 DbH - 5*Distance au coeur

• + 0,0144 ClasseAge - 5ans * Harbre - 5m + 0,000272 ClasseAge - 5ans *densité plt

• + 0,002008 ClasseAge - 5ans *Distance au coeur - 0,000027 Harbre - 5m*densité plt

• R² =25% + 0,00146 Harbre - 5m*Distance au coeur + 0,000014 densité plt *Distance au cîur

• MOEEN384= - 1,15 - 0,1175 DbH - 5 - 0,1072 ClasseAge - 5ans + 0,730 Harbre - 5m

• + 0,00413 densité plt + 0,0518 Distance au coeur - 0,002183 DbH - 5* DbH - 5

• + 0,001623 ClasseAge - 5ans * ClasseAge - 5ans - 0,00660 Harbre - 5m* Harbre - 5m

• - 0,000003 densité plt *densité plt + 0,000044 Distance au coeur *Distance au coeur

• + 0,00218 DbH - 5* ClasseAge - 5ans + 0,00478 DbH - 5* Harbre - 5m

• + 0,000008 DbH - 5*densité plt - 0,000540 DbH - 5*Distance au coeur

• - 0,00476 ClasseAge - 5ans * Harbre - 5m + 0,000139 ClasseAge - 5ans *densité plt

• + 0,000237 ClasseAge - 5ans *Distance au coeur - 0,000167 Harbre - 5m*densité plt

• R² =35% - 0,000469 Harbre - 5m*Distance au coeur - 0,000012 densité plt *Distance au coeur
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