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Potentiel de croissance (∀ types de modélisation

Compartiment 
Houppier 

Compartiment
Tronc

Compartiment Racines

Courbet 1999

Loi de Pressler = Section constante du cerne
entre le houppier et l’empattement 
En accord avec les théories du pipe model (aubier)

La distribution de l’allocation dans l’arbre
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Le vent : régulateur de l’allocation dans l’arbre

• Pas un constat nouveau

FromMattheck 1998 

Metzger (1893) Constant stress or strain hypotheses

🚩Importance de la prise au vent
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En réalité…
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Accroissement en Diamètre à 1,30m vs. Temps
Accroissement de la surface des cernes 
de 1,30m de hauteur à la base du houppier

Avant Traitement Après Traitement

Sans sollicitations mécanique, on ne voit pas 
l’effet de l’éclaircie à 1.3m

Le vent : régulateur de l’allocation dans l’arbre

La Loi Pressler  hydraulique + Mécanique 

Zeng et al.2019
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Déformation mécanique = stimulus
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𝐿 : Bras de levier hauteur h2 [m]
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𝐿 : Bras de levier hauteur h1[m]
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Hauteur d’application de la force de trainée

Force de trainée horizontale

𝐴 𝑧

Du vent aux déformations mesurées…et réciproquement

Avec E Module d’Elasticité Longitudinale

𝐶 : coefficient de trainée
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𝑭𝑻
𝑹 :Force de Trainée

Réelle [N]
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Dans un monde (presque) réel

𝐴 𝑧

ℎ :  Hauteur [m]

ℳ 𝐹 ℎ ℎ

𝐹 :Force de Trainée
Virtuelle [N]

𝐹
1
2 𝜌 𝑈 𝐴 𝑧  𝑑𝑧
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𝑈

A = 

𝐷

ou virtuel simplifié : un modèle…

𝐿 : Bras de levier virtuel [m]

ℎ :  Hauteur [m]

𝐶
𝐹 ℎ ℎ
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Coefficient de Trainée Virtuel

Du vent aux déformations :  réalité vs. simulation

𝐶 : coefficient de trainée
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𝑉𝑖𝑡𝑒𝑠𝑠𝑒

?  Reliquat Reconfiguration

𝐶

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡é 𝑝𝑒𝑢𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡
ou Rugosité du couvert

?  ‐ de pénétration de l’air 
+ interactions entre houppiers

𝐶

𝐿𝐴𝐷

?  Porosité à l’air

𝐶

?  Résiduel
Morphologie Houppier

𝐶

𝑎

𝑏

Coefficient de Trainée Virtuel : un correctif à calibrer
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+…
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 Enveloppe du houppier :

 Diamètres à 1.30 m 𝐷 , : sans commentaire

 Déformations à deux hauteurs 𝜀 :

 Vitesse au dessus couvert   𝑈 :  intérêt pour les maxima d’où possibilité d’éloignement entre mesures  𝑈 et  𝜀 ,

° ° 1997
Manickathan et al. 2018

Moore et al. 2005, Bonnesoeur et al 2016

Kannare et al. 2016

Coefficient de Trainée Virtuel : une calibration faisable
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DragOnTree

Coefficient de Trainée Virtuel : une idée à tester?

Un projet qui réunirait des compétences :
 d’expérimentateurs: Sites ICOS, GIS Coop,…
 de modélisateurs de la croissance: 

 Pressler+ effet ℇ : 
 (~ effet hauteur) revisite de profils de tige

 Librairie Capsis :
 Calcul des ℇ intégrant le 𝐶   Distribution de la croissance

 des modélisateurs physiciens : écoulement au dessus du couvert
 Possibilité d’une calibration par simulation détaillée ?

 des météorologues
 Vitesses des rafales à distance des points de mesures
 Analyse des probabilités de distribution de vitesse max journalières? 

Cherchons personnes intéressées pour construire le projet et rechercher du financement:
thiery.constant@inrae.fr

Merci de votre attention…


