
UCL

Dynamique de croissance des arbres 

& utilisation des ressources en peuplements 

hétérogènes : état d'avancement du modèle 

HETEROFOR

| Journées CAQSIS - Gembloux, 8 au 10 avril 2014|

Mathieu Jonard



1. Objectifs

Modèle hybride (dendro x écophysio)
individu centré et spatialement explicite

Peuplements hétérogènes Interventions sylvicoles
- scénario S1
- scénario S2
- scénario S3
ȣ

Evolution climat
- scénario Cl 1
- scénario Cl 2
ȣ
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ÝÏÕÔÉÌ ÄȭÁÉÄÅ Û ÌÁ 
décision

Ýoutil ÄȭÉÎÔïÇÒÁÔÉÏÎ
des connaissances



2. Approche

Rayonnement

incident

Ray. absorbé

PPB

PPN Feuillage

Indice foliaire

respiration

exploitation

Litière

Schéma général du module carbone

Tronc

Racines

Branches

Fines racines Litière
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k: coefficient dôextinction

LAI : indice foliaire (m2.m-2)



)exp(1.% lDFkabsRay ÖÖ--=

k: coefficient dôextinction

DF : densité foliaire (m2.m-3)

l : trajet dans le feuillage (m)

l

TabsRay -=1.%

T : transmissivité ou porosité

Beer-Lambert Enveloppe poreuse

ΩȢ %ÔÁÔ ÄȭÁÖÁÎÃÅÍÅÎÔ

-ÏÄÕÌÅ ÄȭÉÎÔÅÒÃÅÐÔÉÏÎ ÄÕ ÒÁÙÏÎÎÅÍÅÎÔ ȡ ÓÁÍÓÁÒÁ,ÉÇÈÔ



DIRECT

Position du soleil

caractérisée par deux angles : 

lô®l®vation (h) et lôazimut (A)

DIFFUS

Ciel couvert

divisé en secteurs 
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Fonctionnement

1. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÇÒÉÌÌÅ ÓÙÓÔïÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ ÃÅÌÌÕÌÅÓ ÃÁÒÒïÅÓ

2. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÓïÒÉÅ ÄÅ ÒÁÙÏÎÓ ÌÕÍÉÎÅÕØ

3. Création des parties de houppiers

Å ellipsoïde simple centré ou décentré

Å deux demi-ellipsoïdes centrés ou décentrés

Å huit 8ièmeÄȭÅÌÌÉÐÓÏāÄÅ
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Création des parties de houppiers

8ième ellipsoïdedemi ellipsoïdes
décentrés

demi ellipsoïdes
centrés

ellipsoïde simple
centré
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Fonctionnement

1. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÇÒÉÌÌÅ ÓÙÓÔïÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ ÃÅÌÌÕÌÅÓ ÃÁÒÒïÅÓ

2. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÓïÒÉÅ ÄÅ ÒÁÙÏÎÓ ÌÕÍÉÎÅÕØ

3. Création des parties de houppiers

4. Calcul interception entre houppiers et rayons

)]exp(1[0_ lDFkPARAPAR iarbre ÖÖ--Ö=APAR1

APAR2

]1[0_ TPARAPAR iarbre -Ö=

Beer-Lambert

Enveloppe poreuse
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Estimation de la densité foliaire : 

 valeur moyenne de DF

DFinf_hêtre

DFsup_hêtre DFsup_chêne

DFinf_chêne
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Estimation de la densité foliaire : 

 valeur moyenne de SLA

sup_

sup_sup__

sup_

houppier

hêtrehêtrehêtrefoliaire

hêtre
Volume

SLApropBiomasse
DF

ÖÖ
=
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Estimation de la densité foliaire : 

 SLA = fct (position relative)

sup_

sup__

sup_

),(

houppier

hêtrehêtrefoliaire

hêtre
Volume

essencehtSLApropBiomasse
DF

ÖÖ
=

Hauteur (m)

SLA

(m²/kg)

base de la 
canopée

sommet
de la canopée
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Fonctionnement

1. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÇÒÉÌÌÅ ÓÙÓÔïÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ ÃÅÌÌÕÌÅÓ ÃÁÒÒïÅÓ

2. #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÓïÒÉÅ ÄÅ ÒÁÙÏÎÓ ÌÕÍÉÎÅÕØ

3. Création des parties de houppiers

4. Calcul interception entre houppiers et rayons

5. Calcul du rayonnement 

- intercepté par chaque arbre :

- atteignant chaque cellule : 
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Evaluation des performances

#ÏÍÐÁÒÁÉÓÏÎ ÄÅ Ѓ ÁÐÐÒÏÃÈÅÓ ÓÕÒ ÂÁÓÅ ÄÅ ÌȭÁÄïÑÕÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÐÒïÄÉÃÔÉÏÎÓ ÅÔ ÍÅÓÕÒÅÓ

Å Beer-Lambert (3 modèles de densité foliaire) vsenveloppe poreuse 

ÅЃ ÆÏÒÍÅÓ ÄÅ ÈÏÕÐÐÉÅÒ 

Å interception par les troncs
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