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Enquéte plateforme 2013 :
Points saillants

A Socle de besoins communs sur :

i lamise adispositod e mét hoded’ analdy daitde
d estimation de parametres

ile support d’'experts sur ces me
T le transfert de ces méthodes vers les utilisateurs

A Les solutions techniques utilisées ou envisagées convergen
vers R.

A Contexte favorable pour I'étude de solutions transverses.

mai s
I équipeséclatéesgeographiguement
i roadmap et logiciels différents

I hétérogenéité des compétences sur les méthodes et des connexions
avec les réseaux

A Besoin de structurer lI'action sous forme de projet financé
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A Obijectifs et Démarche



Approches multi-plateformes
pour la résolution de problemes avancés
en Analyse de Sensibilité (2015-2016)

A Projet financé par le département EA pour 2 ans (démarrage en mars 2015)

A Obijectifs :

A

Tester, développer et mettre a disposition des méthodes et outilgénériques
adaptés auyproblemes avancés d dnalyse de sensibilité caractéristiques des
applications scientifiques associees aux plateformes du CATI IUMA

I AS sur sorties multivariées,
I AS d’entrées climatiques
I AS problemes spatiaux

Créer, renforcer leeollaborations entre les acteurs de la thématique
experts meéthodes,

équipes plateformes,
d®vel oppeurs dobéoutil s,

utilisateurs des plateformes



Approches multi-plateformes
pour la résolution de problemes avancés
en Analyse de Sensibilité (2015-2016)

A Partenaires
I Animation du projet S. Buis, S. Roux, N. Parisey (poéle transverse IUMA)
i Plateformes Record, Sol Virtuel, OpenFLUID, OpenAlea, Capsis
i Méthodes et outils mutualisésRéseau MEXICO, CATI CaSciSDI

MMM -IUMA

Fonctionnement et croissance de
| "architecture

Fonctionnement
des agreecosystemes

£
~ ..

OpenFLUID Commis4
for Modelling Fluxes in Landscapes cg?"‘
Flux dans les paysages Fonctionnement des sols et de Croissance d

complexes | i nt eplantace s ol peuplement



Démarche

3 themes d'AS

v

1- entrées climatiques

2- sorties multivarieées <

3- problemes spatiaux

\\

Par theme

Etude initiale sur 1 plateforme

Développement d'un modéle jouet

Groupe de travail

Animateur CAHplateforme— expert méthodes- stagiaire M2
L, Utilisation d’ outils commun
(R, Sensitivity, Multisensi, MTK)

Phase 1: Phase 2: Phase 3:
Partage de connaissance sur les Approfondissement des Centralisation des documentations
meéthodes avancees questions d'applicabilité (méthodes) et démos et diffusion

Choix de méthodes avec un gradient Demo de la méthode sur des

aupres des utilisateurs

de complexité modéles des autres plateformes
Test/comparaison/illustration sur un Discussion de l'intégration des
cas test par plateforme (= 'jouet’) méthodes dans MTK

Demo (pour la plateforme) et Doc
(générique associée a la méthode)
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A Résultats a mparcours
I Modeles jouet
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Modele jouet Sol Virtuel

Modele Cantis : Simulation de la transformation de la
Matiere Organique dans le sol

- Incubation en « batch »

Inputs du module A fREsERMEELE S Outputs du module
- Potentiel de I'eau erents compartiments

de la matiere organique

- Température o> amal
- Concentration L:n -
solution du sol en compartiments
NO3 - Productions et

= ) s consommations de

- ~30 parametres .
P solutés et de gaz.

(constantes de
temps, o)

- Couplage avec modules bilan hydrique, thermigue et transfert
de solutés dans un horizon de surface sans plante et soumis a
un climat.



Modele ToyCrop

Modele jouet Record

: Rendement avec contraintes hydrique et thermique

M5 : petit modéle complet
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entrées climatiques

L= (IHI(!("): v’-‘lmuy(l')- I‘l.‘f.“("): &Ly uﬁn({))

paramétres 6 = (i1, ts, Tinoy, TErsw, ke, TTSW)

equations

ta
y= Z Aby(z,0)
131

Aby(z,0) = RUE(2,0) - ©1qa(t)
F 'I'Sl‘l"f_i)

TFTSW

RUE(2,8) = (Ttmoy(t) > Ttmoy) - min(L,

FTSWi4q )
TFTSW

ATSW™ = ATSW,_y + Zyqin(t) = ke - 2eo(t) - min(1,

ATSW, = min(TTSW, maz(0, ATSW, ™)
ATSW,

FISW, = o

Modele construit pour le projet (S.Roux), intégré dans Record pour le projet (R.Trepos)
Pas de limitation en temps de calcul

Modele a 4 VEpossibilité de validation grace a la forme du modele

: biomasse, stress H20, stress thermique




Modele jouet OpenFluid

MHYDAS est une modélisation hydrologique distribuée qui s’appuie sur un découpage de 1’espace
en unités de production de surface (Surface Units, SU) et unités d’écoulement linéaires (Reach
Segments, RS). Des processus hydrologiques peuvent étre simulés sur ces unités, ie partition
infiltration-ruissellement et transferts sur les SU, transferts dans les RS.
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A Résultats a mparcours
.
i AS et entrées climatiques
.
.



AS et entrées climatiques

Etude initiale sur la plateforme Record

Groupe de travail :
R.Trepos (Record)
R. Faivre (Mexico)
S.Roux (IUMA)
Stagiaire M2 2015 : F.Boizard

Modeéle jouet : Toycrop et SunFlo



Quelques questions mobilisant I'analyse de I'impact des entrées
climatiques sur les sorties de modeles environnementaux

Compréhension / Quantification / Identification des effets du climat sur le systeme simul

Interactions entre le climat et les autres parametres
A Interaction climat futur -choix cultures - Choix pratiques

A Diminution des incertitudes : certains parameétres sont-ils plus impactant pour
certains climats ?

Identification de motifs climatiques (variables / périodes) auxquels les
sorties du modeles sont sensibles ou prennent des valeurs
particulieres ?
ex : Quelle p®riode explique | e plus | a
situations climatiques menent vers des valeurs particulieres?



Problématiques méthodo sous-jacentes

. Analyse de sensibilité par rapport a des facteurs dépendants

., Calculs dointeracti ons Tcutrestexteurs( e n
Meélange de variables qualitatives et quantitatives
., Exploration efficace de | 606espace

Non régularité de certaines variables climatiques (precipitation),
é



Analyse de sensibilité et entrées climatiques : Démarche et

AS répétées
Resultats bruts
., Posttraitements
AS conjointes exhaustives
AS sur climats classifiés

5

Traitement AS repetéedoyCrop (Record)
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A Résultats a mparcours
'r
'r
I AS et sorties multivariées
|



Analyse de sensibilité de sorties multivariees :

. Etude initiale sur la plateforme Sol Virtuel

. Groupe de travail

I F.Lafolie Na.Moitrier, C.Nouguier(Sol Virtuel)
I H. Monod, ML Taupin (Mexico)

I C.Bidot(CaSciShl

i S. Buis (IUMA)

. Modele jouet: Cantis config. Batch

. Utilisation du package Rultisensi(H. Monod, CBidot)



Analyse de sensibilité de sorties multivariees :
guestions pratiques et problématiqgues méthodos

AQuantification de | ’>impact ¢
I sur un ensemble de variables de sorties (plusieurs variables, dates,
points de | ' espace, ..)
i sur un mot i f U wagable de sgotie dymamigue oud * L
spatialet endance, variabilité saisonni ¢

A Comment gérer la multiplicité des indices et la redondance
d information en cas de dépe

A Problématiqgue de reduction de dimension des indices ou
des variables : comment r é
adéquate en fonction des caractéristiques des sorties
(régularité, dépendances spattemporelles ou entre
vari abl es, L) ?



Analyse de sensibilité de sorties multivariees :
Démarche et résultats
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A Indices généralisés

ACP Itamboniet al 2011)
Régression polynomiale

Prise en compte d’

corrélation

A Comparaison entre plusieurs méthodes
de réduction de dimension :
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A Résultats a mparcours

|
:
:
I Mutualisation des méthodes et des outils



Gestion de la transversalité et
diffusion utilisateur

A Réunion a mparcours (30 juin
2015)
i Présentation des méthodes
i Preparation des
chaque plateforme
A Atelier transverse (& novembre
2015) :

i Application des meéthodes sur 3
plateformes

I Discussion des résultats :
interprétation, problemes
méthodos outil s

I Trame de document pour démo par
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Outils logiciels

A Contribution au développement du package R multisensi
i Amél i oration des figures, exten

A Connection MTK plateforme :

T For t Il nt ér ét dans | e cadre d’' un
Tl niti ati on d’ une a-dHM SolwVirtuelu r | e
AAnalyse de | 'intégration de:

I AS entrées climatiques : OK pour AS conjointe et répétée par climat
I AS sorties multivariées : intégration du package multisensi
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A Conclusion et Perspectives



Conclusion

AProposition de démarches et
plateformes avec un focus sur les méthodes avancées

A Initiation/Renforcement de collaborations entre les acteurs de |a
thématique :

Acteurs

Réseau MEXICO | | CATI CaSciSDI

Mﬁthc’d_e - Cas d'étude AS iﬁ\
mather!’ia_th multivarié, ! r CATI IUMA - Amélioration
et statistiqy entrée ! . des outils
climatiques Pole transverse MTK/multisensi
- Rletnu’r_ - Expertise sur
d'expérience sur I'utilisation des
les outils MTK, méthodes
multis_ensi - Fiches
Plateformeqd - Questions méthodes
modelisatil  méthodos :
Sohol’ sur - Connexion
facteurs discrets outils d’AS
et continus, .. - Démos

Modéles et Utilisateurs des plateformes

applications




Perspectives (actions 2016)

A Poursuite des travaux sur les thématiques initiées en 2015 :
I AS sur entrées climatiques : utilisation de méthodes de classification

I AS sur sorties multivariees : comparaison de méthodes de réduction de
dimension (stage M1)

A Nouvelle thématique : AS de problémes spati@txde initiale sur
OpenFluid et OpenAlea-S] Balilly, D. Crevoisier, C. Pradal, N. Parisey)

A Finalisation et Transfert des docs méthodes (MEXICO) et démc
(par plateforme)



